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Α. ΓΕΝΙΚΑ  

1. Η παροϑςα Σεχνικό υγγραφό Τποχρεώςεων αναφϋρεται ςτην εκτϋλεςη των 

ηλεκτρομηχανολογικών εγκαταςτϊςεων των κτιρύων των οπούων την διεϑθυνςη καταςκευόσ ϋχει η 

Διεϑθυνςη Σεχνικών Ϊργων Περιφερειακόσ Ενϐτητασ Αχαύασ Π.Δ.Ε. 

2. Σρϐποσ καταςκευόσ εγκαταςτϊςεων  

2.1. Η εκτϋλεςη των εργαςιών θα γύνει ςϑμφωνα με: 

Σουσ ϐρουσ των κανονιςμών του Ελληνικοϑ κρϊτουσ για κϊθε κατηγορύα.  

2.2. Σουσ ϐρουσ των επύςημων κανονιςμών τησ χώρασ προϋλευςησ των μηχανημϊτων ςυςκευών για ϐςα 

απ’ αυτϊ προϋλευςησ εξωτερικοϑ δεν υπϊρχουν επύςημοι κανονιςμού του Ελληνικοϑ κρϊτουσ.  

2.3. Σουσ Ευρωπαώκοϑσ Γερμανικοϑσ ό Αμερικανικοϑσ Κανονιςμοϑσ, ΕΝ ΤΔΕ, DEM, ASA, για ϐςεσ 

περιπτώςεισ δεν καλϑπτονται απϐ τουσ πιο πϊνω κανονιςμοϑσ.  

2.4. Σουσ ϐρουσ αυτόσ τησ Σεχνικόσ υγγραφόσ Τποχρεώςεων τησ Διακόρυξησ τησ Σεχνικόσ Περιγραφόσ 

του Σιμολογύου και των εγκεκριμϋνων ςχεδύων δόλωςη των ςυμβατικών ςτοιχεύων τησ εργολαβύασ.  

2.5. Σουσ κανϐνεσ τησ τϋχνησ και εμπειρύασ καθώσ και τισ ςχετικϋσ εντολϋσ οδηγύεσ και υποδεύξεισ τησ 

Επύβλεψησ.  

 

ΠΡΟΟΦΗ 

 

Μολυβδοςωλόνεσ και μολϑβδινα εξαρτόματα δικτϑου ςϑμφωνα με την Σ.Ο.Σ.Ε.Ε. 2412/86 δεν προβλϋπονται 

και αντικαθύςτανται απϐ πλαςτικοϑσ ςωλόνεσ PVC αναλϐγου διαμϋτρου και αντύςτοιχα πλαςτικϊ 

εξαρτόματα δικτϑου ταχεύασ ςυνδϋςεωσ με ςτεγανοποητικϐ δακτϑλιο. ςϑμφωνα με τα ςχϋδια τησ μελϋτησ.  

3. Ποιϐτητα υλικών  

3.1.  Όλα τα υλικϊ που θα προμηθευτεύ ο εργολϊβοσ για την καταςκευό του ϋργου εύναι κατϊλληλα για τον 

ςκοπϐ που προορύζονται, αρύςτησ ποιϐτητασ ςϑμφωνα με τουσ κανονιςμοϑσ και τισ προδιαγραφϋσ 

ιςχϑουν για τα Δημϐςια Ϊργα, και τισ ειδικϋσ εντολϋσ τησ επύβλεψησ  ωσ προσ την προϋλευςη, τισ 

διαςτϊςεισ, την εμφϊνιςη, την απϐδοςη κ.λ.π.  

3.2. Όπου ςτη μελϋτη αναφϋρεται ο ενδεικτικϐσ τϑποσ ενϐσ υλικοϑ τονύζεται κατηγορηματικϊ ϐτι ο 

ακριβόσ ϋννοια του ενδεικτικοϑ τϑπου των υλικών δεν προϒποθϋτει την προτύμηςη του 

αναφερϐμενου ούκου, αλλϊ αναφϋρεται ςε υλικϊ παρεμφερό τησ αυτόσ ϐμωσ ό καλϑτερησ ποιϐτητασ.  

3.3 Διευκρινύζεται ϐτι επιβϊλλεται η χρηςιμοπούηςη γενικϊ υλικών Ελληνικόσ καταςκευόσ και 

προελεϑςεωσ εκτϐσ απϐ τισ περιπτώςεισ, που αυτϊ εύτε δεν παρϊγονται ςτην Ελλϊδα, εύτε κρύνεται 

απϐ την Επύβλεψη εύτε δεν εύναι κατϊλληλα για τον ςκοπϐ που προορύζονται.  

4. Παραγγελύα Μηχανημϊτων  

4.1. Ο ανϊδοχοσ ϋχει υποχρϋωςη προτοϑ παραγγεύλει ό προςκομύςει οποιοδόποτε μηχϊνημα ό υλικϐ 

υποβϊλλει ςτην επύβλεψη του ϋργου, εικονογραφημϋνα ϋντυπα ςχϋδια, διαγρϊμματα λειτουργύασ, 
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τεχνικϊ χαρακτηριςτικϊ και οποιοδόποτε ϊλλο ςτοιχεύο όθελε ζητόςει, η επύβλεψη για να ςχηματύςει 

ςαφό γνώμη για το μηχϊνημα ό το υλικϐ που θα παραγγεύλει ό θα προςκομύςει απϐ τον ανϊδοχο.  

4.2. Η παραπϊνω ϋγκριςη απϐ την επύβλεψη δεν απαλλϊςςει τον ανϊδοχο απϐ την υποχρϋωςη του 

αναδϐχου ϐπωσ τα μηχανόματα και υλικϊ θα εγκαταςτόςει να εύναι αρύςτησ ποιϐτητασ ςϑμφωνα με 

τισ ςυμβατικϋσ του υποχρεώςεισ.  

5. Αςϊφειεσ – Κακοτεχνύεσ  

5.1. Για κϊθε περύπτωςη για την οπούα δεν καθορύζεται με ακρύβεια ςτα ςτοιχεύα τησ εργολαβύασ, ο 

εργολϊβοσ εύναι υποχρεωμϋνοσ να ζητόςει ϋγκαιρα οδηγύεσ απϐ την επύβλεψη του ϋργου προσ τισ 

εντολϋσ τησ οπούασ υποχρεοϑται να ςυμμορφώνεται ϋγκαιρα.  

5.2. Εϊν κατϊ την διϊρκεια τησ εκτϋλεςησ των διαφϐρων εργαςιών ό μετϊ απ’ αυτϋσ μϋχρι την προςωρινό 

παραλαβό, διαπιςτωθεύ ϐτι ϋχουν γύνει εργαςύεσ κακϐτεχνα εύτε ϋχουν παραληφθεύ, ο εργολϊβοσ 

υποχρεοϑται να τισ ανακαταςκευϊςει ςϑμφωνα με τισ ςυμβατικϋσ του υποχρεώςεισ κατϐπιν εντολόσ 

τησ επύβλεψησ.  

5.3. Απϐ την προςωρινό μϋχρι και την οριςτικό παραλαβό ο εργολϊβοσ εύναι υποχρεωμϋνοσ να 

αποκαθιςτϊ τισ κακοτεχνύεσ που διαπιςτώνονται απϐ τισ αρμϐδιεσ κατϊ νϐμο επιτροπϋσ. 

6. Ωδειεσ ϋναρξησ των εργαςιών – Ωδειεσ λειτουργύασ των εγκαταςτϊςεων παροχετεϑςεισ κτιρύου  

6.1. Ο ανϊδοχοσ εύναι υποχρεωμϋνοσ να κϊνει τισ απαραύτητεσ ενϋργειεσ και δαπϊνεσ  προσ τισ αρμϐδιεσ 

αρχϋσ για να εκδώςουν, ϐπου προβλϋπει η ςχετικό νομοθεςύα, ϊδειεσ ϋναρξησ των εργαςιών και 

ϊδειεσ λειτουργύασ των εγκαταςτϊςεων ακϐμη και εϊν οι διατϊξεισ δεν ύςχυαν κατϊ την ϋναρξη των 

εργαςιών αλλϊ ιςχϑουν κατϊ την οριςτικό παραλαβό του ϋργου  

6.2. Διευκρινύζεται ϐτι ο ανϊδοχοσ πρϋπει να κϊνει με δικϊ του ϋξοδα ϐλεσ τισ πιο πϊνω ενϋργειεσ εκτϐσ 

παγύων ςυμμετοχών του ιδιοκτότη προσ τουσ Ο.Κ.Ψ. χωρύσ ξεχωριςτό αμοιβό,(υπογραφϋσ υπευθϑνων 

εγκαταςτατών, χαρτϐςημα κ.λ.π.) αμοιβό  η δε Τπηρεςύα περιορύζεται ςτην Τπογραφό των 

απαιτοϑμενων εγγρϊφων. Ειδικϊ για τουσ ανελκυςτόρεσ ϐλα τα ϋξοδα πιςτοπούηςησ και ϋκδοςησ 

αδεύασ λειτουργύασ των ανελκυςτόρων βαρϑνουν τον ανϊδοχο ο οπούοσ εύναι υποχρεωμϋνοσ να 

παραδώςει τουσ  ανελκυςτόρεσ  ϋτοιμουσ για νϐμιμη λειτουργύα. 

6.3. Ο Ανϊδοχοσ εύναι υποχρεωμϋνοσ να αναφϋρει ϋγκαιρα και εγγρϊφωσ ςτην Τπηρεςύα πϐτε θα εύναι 

δυνατό η ςϑνδεςη των διαφϐρων εγκαταςτϊςεων με το δύκτυο τησ πϐλησ (ΤΔΡΕΤΗ, ΔΕΗ, ΟΣΕ).  

6.4. Διευκρινύζεται ϐτι η υποχρϋωςη του εργολϊβου περιλαμβϊνει την πλόρη καταςκευό του δικτϑου που 

αρχύζουν απϐ τισ ςυνδϋςεισ των παροχών του κτιρύου με το δύκτυο πϐλησ (κουτύ ΔΕΗ, μετρητόσ 

ϑδρευςησ, κατανεμητό ΟΣΕ κ.λ.π.).   

7. Ποιϐτητα εργαςιών 

7.1. Ο ανϊδοχοσ εύναι υποχρεωμϋνοσ να εκτελεύ τισ διϊφορεσ εργαςύεσ ϋντεχνα ςϑμφωνα με τουσ ϐρουσ 

τησ μελϋτησ τουσ κανϐνεσ τησ Σϋχνησ και τισ οδηγύεσ τησ επύβλεψησ.  

7.2. Η επύβλεψη μπορεύ να κϊνει με δαπϊνη του αναδϐχου, δοκιμϋσ, αναλϑςεισ και ελϋγχουσ για τα 

διϊφορα υλικϊ, μηχανόματα, ϐργανα, εργαςύεσ κ.λ.π.  
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7.3. Όλεσ οι εργαςύεσ πρϋπει να γύνουν κατϊ ϊριςτο τρϐπο. Ο ανϊδοχοσ δεν μπορεύ να επικαλεςθεύ ϊγνοια 

ό παρϊβλεψη απϐ μϋρουσ του, οϑτε ελαττωματικϐ καθοριςμϐ ό αςϊφεια τησ προςφορϊσ του ό των 

ςτοιχεύων τησ εργολαβύασ, ςκοπϐσ τησ οπούασ εύναι να γύνουν και να λειτουργοϑν οι εγκαταςτϊςεισ 

κατϊ ϊριςτο τρϐπο.  

8. Προςωπικϐ του Αναδϐχου  

8.1. Η Διεϑθυνςη του ϋργου ανατύθεται ςε αρμϐδιο τεχνικϐ, που θα ϋχει τα απαιτοϑμενα προςϐντα απϐ το 

Νϐμο για την επύβλεψη των εγκαταςτϊςεων που θα εύναι υπεϑθυνοσ για την ϊριςτη εκτϋλεςη του 

ϋργου και για την λόψη των απαραύτητων μϋτρων αςφαλεύασ. Ο παραπϊνω οριζϐμενοσ τεχνικϐσ θα 

ορύζεται επιβλϋπων επύ τϐπου του ϋργου μηχανικϐσ με ϋγγραφο και υπεϑθυνη δόλωςη του αναδϐχου 

προσ την Διευθϑνουςα Τπηρεςύα και θα ϋχει ϐλεσ τισ αςτικϋσ και ποινικϋσ ευθϑνεσ που ορύζει ο νϐμοσ 

για τουσ επιβλϋποντεσ μηχανικοϑσ.  

8.2. ε φροντύδα του διευθυντό του ϋργου θα τηρεύται ημερολϐγιο καθημερινώσ που θα ϋχει μορφό και 

περιεχϐμενο ςϑμφωνα με τισ οδηγύεσ τησ επύβλεψησ.  

8.3. Σο προςωπικϐ που θα χρηςιμοποιηθεύ θα πρϋπει να εύναι ειδικϐ και ϋμπειρο , θα ϋχει την νϐμιμη 

ϊδεια εκτϋλεςησ εργαςιών για τισ εργαςύεσ που εκτελεύ και θα εύναι  νομύμωσ αςφαλιςμϋνο.  

9. Απαραύτητεσ οικοδομικϋσ εργαςύεσ για την καταςκευό των εγκαταςτϊςεων 

9.1. την προςφορϊ του Αναδϐχου περιλαμβϊνονται ϐλεσ οι απαραύτητεσ οικοδομικϋσ εργαςύεσ 

(εκςκαφϋσ, τρϑπεσ, αυλϊκια, μερεμϋτια κ.λ.π.)  

9.2. την περύπτωςη που η τατικό Μελϋτη προϋβλεπε διϊφορα ανούγματα ςτο μπετϐν και δεν ϋγιναν, ο 

ανϊδοχοσ εύναι υποχρεωμϋνοσ να διανούξει τα προβλεπϐμενα ανούγματα, χωρύσ ιδιαύτερη αμοιβό. Οι 

πιο πϊνω εργαςύεσ θα γύνονται με την ϋγκριςη τησ επύβλεψησ των οικοδομικών εργαςιών. Κϊθε ζημιϊ 

ςτα οικοδομικϊ ςτοιχεύα θα γύνεται απϐ τον ανϊδοχο χωρύσ ιδιαύτερη αμοιβό και καλϐτεχνα.  

10. Όργανα και υςκευϋσ μετρόςεων για τισ δοκιμϋσ  

Ο ανϊδοχοσ εύναι υποχρεωμϋνοσ να προςκομύζει και να θϋτει ςτη διϊθεςη τησ επύβλεψησ ϐλα τα 

απαιτοϑμενα ϐργανα, ςυςκευϋσ, κ.λ.π. για την εκτϋλεςη των δοκιμών των εγκαταςτϊςεων, τισ 

ρυθμύςεισ, τουσ ελϋγχουσ κ.λ.π. ϐπωσ και το αναγκαύο ειδικϐ προςωπικϐ γι’ αυτϋσ τισ δουλειϋσ. Οι 

διϊφορεσ δοκιμϋσ των εγκαταςτϊςεων περιγρϊφονται ςτα παρακϊτω κεφϊλαια, οι δε ςχετικϋσ 

δαπϊνεσ βαρϑνουν τον ανϊδοχο, εκτϐσ απϐ την κατανϊλωςη του καυςύμου. πϋραν  των 150 λύτρων 

11. Εκπαύδευςη προςωπικοϑ – οδηγύεσ χρόςεωσ και ςυντηρόςεωσ 

11.1. Κατϊ τουσ δυο τελευταύουσ μόνεσ εκτϋλεςησ εργαςιών των εγκαταςτϊςεων ο Ανϊδοχοσ οφεύλει να 

δεχθεύ και να εκπαιδεϑςει για την λειτουργύα και την ςυντόρηςη των εγκαταςτϊςεων το προςωπικϐ 

που θα του υποδειχθεύ απϐ την Τπηρεςύα, χωρύσ ιδιαύτερη αποζημύωςη για την πιο πϊνω εκπαύδευςη.  

11.2. Ο ανϊδοχοσ θα πρϋπει να ςυντϊξει ϋνα υπϐμνημα που να περιϋχει τισ απαραύτητεσ οδηγύεσ για την 

λειτουργύα και την ςυντόρηςη των εγκαταςτϊςεων. Αντύγραφα του υπομνόματοσ αυτοϑ θα δοθοϑν 

ςτη Δ/νςη του χρόςτη (Δόμοσ Δυτικόσ ΑχαϏασ) και ςτοΓ.Σ.Τ.  
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11.3. Ο Ανϊδοχοσ υποχρεοϑται επύςησ ϐπωσ εγκαταςτόςει ςε κϊθε μηχϊνημα, ςυςκευό κ.λ.π. ενδεικτικό 

πινακύδα οδηγιών λειτουργύασ και ςυντόρηςησ με κϊλυμμα απϐ ζελατύνα ςε κατϊλληλο πλαύςιο που 

θα γρϊφει τουσ απαιτοϑμενουσ χειριςμοϑσ για την λειτουργύα καθώσ και τισ εργαςύεσ ςυντόρηςησ, 

την ςυχνϐτητα αυτών και τα υλικϊ ςυντόρηςησ που ςυνιςτώνται.  

11.4. Ειδικϊ για τουσ ηλεκτρικοϑσ πύνακεσ ο ανϊδοχοσ υποχρεοϑται να εγκαταςτόςει ς’ αυτοϑσ ενδεικτικϋσ 

πινακύδεσ μϋςα ςε κατϊλληλο πλαύςιο που θα ςτηρύζεται ςτην επιφϊνεια του πύνακα με κοχλύεσ ςε 

κϊλυμμα απϐ ζελατύνα και θα ϋχει γραμμϋνα καθαρϊ ςε ςινικό μελϊνη ό γραφομηχανό.  

Σο χαρακτηριςτικϐ του πύνακα ϐπωσ προβλϋπεται ςτα ςχϋδια. Σον προοριςμϐ του πύνακα π.χ. 

Πύνακασ Υωτιςμοϑ Α΄ ορϐφου. Σον προοριςμϐ κϊθε γραμμόσ πϊνω απϐ τισ αντύςτοιχεσ αςφϊλειεσ ό 

διακϐπτεσ ό μικροαυτϐματουσ.  

Συχϐν αναγκαύεσ οδηγύεσ για την αςφϊλεια του προςωπικοϑ ςυντόρηςησ δηλ. τυχϐν ηλεκτρικϋσ 

γραμμϋσ κυκλωμϊτων αυτοματιςμοϑ που τροφοδοτοϑνται απϐ ϊλλουσ πύνακεσ, μερικϋσ που πρϋπει 

να ενεργοποιηθοϑν απϐ ϊλλη θϋςη πριν απϐ την επϋμβαςη ςτο εςωτερικϐ του πύνακα. Όλα τα πιο 

πϊνω τεϑχη οδηγιών, πινακύδεσ κ.λ.π. πρϋπει να εγκριθοϑν ϋγγραφα απϐ την επύβλεψη ωσ προσ τον 

τρϐπο καταςκευόσ τουσ και το περιεχϐμενο τουσ πριν θεωρηθεύ ϐτι ο Ανϊδοχοσ εξεπλόρωςε τισ 

ςυμβατικϋσ του υποχρεώςεισ.  

12. υντόρηςη των εγκαταςτϊςεων μϋχρι την οριςτικό τουσ παραλαβό 

12.1. Ο ανϊδοχοσ ϋχει υποχρϋωςη χωρύσ ιδιαύτερη αμοιβό να ςυντηρεύ τισ εγκαταςτϊςεισ με τϋτοιο τρϐπο 

ώςτε να λειτουργοϑν ϊψογα. Γι’ αυτϐ πρϋπει εκτϐσ απϐ τισ περιοδικϋσ ςυντηρόςεισ, ο Ανϊδοχοσ 

υποχρεοϑται να μεριμνϊ για την αποκατϊςταςη κϊθε βλϊβησ που θα παρουςιαςθεύ μϋςα ςε τρεισ 

μϋρεσ αφ’ ϐτου ειδοποιηθεύ απϐ τον ΟΚ ό τον υντηρητό του ϋργου απϐ την Δ/νςη του χολεύου. Η 

δαπϊνη που αφορϊ τισ πιο πϊνω βλϊβεσ βαρϑνουν τον ανϊδοχο, εκτϐσ απϐ την περύπτωςη που η 

βλϊβη οφεύλεται ςε χειριςμοϑσ που ϋγιναν κατϊ παρϊβαςη των γραπτών οδηγιών χρόςησ.  

12.2. ε περύπτωςη ϊρνηςησ ό καθυςτϋρηςησ του Αναδϐχου για την αποκατϊςταςη των διαφϐρων 

ανωμαλιών, βλαβών ό ζημιών η Δ.Σ.Τ. μπορεύ να τισ αποκαταςτόςει με ϊλλο τρϐπο η ςχετικό δαπϊνη 

καταλογύζεται ςε βϊροσ του Αναδϐχου και ειςπρϊττεται ςϑμφωνα με την νϐμιμη διαδικαςύα.  

 

13. Δοκιμϋσ εγκαταςτϊςεων  

13.1. Κατϊ την εκτϋλεςη των εγκαταςτϊςεων καθώσ και μετϊ την αποπερϊτωςη τουσ θα γύνουν με 

μϋριμνα φροντύδα και δαπϊνεσ του Αναδϐχου, παρουςύα τησ επύβλεψησ, οι παραπϊνω δοκιμϋσ και θα 

ςυνταχθοϑν τα ςχετικϊ πρωτϐκολλα τισ δοκιμϋσ αυτϋσ υποχρεοϑται ο Ανϊδοχοσ ϐπωσ επαναλϊβει 

και κατϊ την παραλαβό του ϋργου εφ’ ϐςον αυτϐ όθελε ζητηθεύ απϐ τον εργοδϐτη ό την επύβλεψη.  

Ο Εργολϊβοσ θα διαθϋτει ϐλα τα απαιτοϑμενα για τισ δοκιμϋσ ϐργανα, προςωπικϐ και ςυςκευϋσ. Οι 

δαπϊνεσ για τισ παραπϊνω δοκιμϋσ, βαρϑνουν τον Εργολϊβο.  

Εϊν κατϊ τισ δοκιμϋσ αυτϋσ διαπιςτωθεύ βλϊβη, ανεπϊρκεια, μειονεκτικϐτητα, ελαττωματικϐτητεσ, 

κακό ποιϐτητα κ.λ.π. υλικών, μηχανημϊτων διατϊξεων ό ςυςτημϊτων ό και ολϐκληρων των 
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εγκαταςτϊςεων, ο Εργολϊβοσ υποχρεοϑται ςτην ϊμεςη Σεχνικό επιςκευό, ςυμπλόρωςη, 

αντικατϊςταςη, αναπλόρωςη, διϐρθωςη, ρϑθμιςη κλπ. και μετϊ απ’ αυτϊ την επανϊληψη των 

δοκιμών μϋχρι τα προκϑπτοντα απ’ αυτϋσ αποτελϋςματα κριθοϑν ικανοποιητικϊ απϐ την επύβλεψη.  

Εϊν κατϊ την εκτϋλεςη των δοκιμών αυτών που γύνονται με φροντύδα και ευθϑνη του αναδϐχου  

προκληθοϑν ζημιϋσ ό βλϊβεσ ό φθορϋσ ό δυςτυχόματα ςτο προςωπικϐ υλικών ϊλλων εργολαβιών 

του Εργοδϐτου, τησ Επύβλεψησ ό ςε κϊθε τρύτο ο Ανϊδοχοσ εύναι αποκλειςτικϐσ υπεϑθυνοσ 

υποχρεοϑται ςτην ςχετικό επανϐρθωςη με δαπϊνεσ τουσ ςαν μϐνοσ υπεϑθυνοσ για την διεξαγωγό 

των δοκιμών αυτών.  

Οι δοκιμϋσ αυτϋσ εύναι:  

13.2. Δοκιμϋσ ηλεκτρικών εγκαταςτϊςεων 

Για τισ ηλεκτρικϋσ εγκαταςτϊςεισ θα εκτελεςθοϑν οι υπϐ των Ελληνικών Κανονιςμών προβλεπϐμενεσ 

δοκιμϋσ και μετρόςεισ μονώςεων ςυνεχεύασ, γειώςεων ,βλαβών διακοπών κλπ.  

13.3. Δοκιμϋσ κυκλωμϊτων αυτοματιςμοϑ 

Θα γύνουν ϐλεσ οι δοκιμϋσ προσ απϐδειξη ϐλων των ιδιοτότων αυτοματιςμοϑ χειριςμοϑ και τρϐπου 

λειτουργύασ των εγκαταςτϊςεων ϐπωσ αυτϊ καθορύζονται ςτα τεϑχη τησ Σεχνικόσ Περιγραφόσ 

Τποχρεώςεων και τα χϋδια.  

13.4. Δοκιμϋσ ςωληνώςεων νεροϑ ςε πύεςη  

Όλα τα δύκτυα ςωληνώςεων νεροϑ (ψυχροϑ και θερμοϑ) θα δοκιμαςθοϑν ςημαντικϊ και ςτο ςϑνολο 

τουσ ςε πύεςη τουλϊχιςτον διπλϊςια τησ μϋγιςτησ πιθανώσ που μπορεύ να αναπτυχθεύ κατϊ την 

λειτουργύα ό ςε ελϊχιςτη τιμό 10 ATU.  

13.5. Δοκιμϋσ δικτϑων αποχϋτευςησ  

Όλο το δύκτυο αποχϋτευςησ κι αεριςμοϑ θα δοκιμαςθεύ γεμύζοντασ το με νερϐ κατϊ τουσ 

Αμερικανικοϑσ Κανονιςμοϑσ «NATIONALPLUMBINGCODECHARTER 14»  

13.6. Δοκιμϋσ δικτϑου Κ.Ε.  

Μετϊ την δοκιμό του δικτϑου ςωληνώςεων, γύνεται νϋα δοκιμό, με τοποθετημϋνα τα ςώματα, ςε 

πύεςη 5 ΑΣΜ. 

13.7. Δοκιμϋσ απϐδοςησ μηχανημϊτων ςυςκευών κλπ.  

Όλα τα μηχανόματα, ςυςκευϋσ κλπ. θα δοκιμαςθοϑν κατϊ τισ προβλϋψεισ των αντύςτοιχων 

κανονιςμών τισ υποδεύξεισ τησ επύβλεψησ ό και των καταςκευαςτών προσ διαπύςτωςη τησ απϐδοςησ 

τησ εγκατϊςταςησ.  

13.8. Οι δοκιμϋσ αναφϋρονται ςτα αντύςτοιχα κεφϊλαια  

13.9. Ελαττώματα του ϋργου  

Εϊν το ϋργο φϋρει ελαττώματα ό ςτερεύται τισ απαραύτητεσ ιδιϐτητεσ παρϊλληλα με τα ϊλλα 

δικαιώματα του εργοδϐτου που ορύζονται ς’ αυτόν την υγγραφό Τποχρεώςεων ο εργοδϐτησ 

διατηρεύ και ϐλα τα απϐ τη νομοθεςύα προβλεπϐμενα δικαιώματα, θεωροϑνται ιδιαύτερα.  

Α) Η μη επύτευξη καλόσ αποδϐςεωσ των εγκαταςτϊςεων ςτο ςϑνολο και ςε ϐλα τα μϋρη τησ.  
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Β) Η παρουςύαςη μη φυςιολογικών θορϑβων ό και δονόςεων κατϊ την λειτουργύα των εγκαταςτϊςεων.  

Γ)  Η παρουςύαςη ςυχνών βλαβών κατϊ την λειτουργύα των εγκαταςτϊςεων.   
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Β. ΕΓΚΑΣΑΣΑΗ ΤΔΡΕΤΗ 

1.1 ωλόνεσ πολυπροπυλενύου (ΡΡ) 

ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-01-04-01. 
 
1.2 τηρύγματα ςωληνώςεων 

ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-01-04-01. 
 
 
1.3 Δικλεύδεσ απομόνωςησ 

Οι δικλεύδεσ απομϐνωςησ θα εύναι τϑπου "ςφαιρικοϑ κρουνοϑ" (BALL VALVE), κοχλιωτόσ ςϑνδεςησ, θα ϋχουν 
ςώμα καταςκευαςμϋνο απϐ φωςφοροϑχο ορεύχαλκο επιχρωμιωμϋνο, ςφαύρα απϐ ανοξεύδωτο χϊλυβα υψηλόσ 
ποιϐτητασ και ϋδρα απϐ TEFLON. Με περιςτροφό τησ κεφαλόσ κατϊ 90ο επιτυγχϊνεται η μετϊβαςη απϐ το 
πλόρεσ κλειςτϐ ςτο πλόρεσ ϊνοιγμα. 
 
Πύεςη λειτουργύασ και διακοπόσ 10 atm για θερμοκραςύα νεροϑ μϋχρι 120 οC. 
 
Οι δικλεύδεσ θα τοποθετηθοϑν ςε ϐλεσ τισ ςωληνώςεισ ςϑμφωνα με τα ςχϋδια και πρύν απϐ κϊθε υδραυλικϐ 
υποδοχϋα. 
 
Βαςικϊ προβλϋπονται τα παρακϊτω εύδη δικλεύδων απομϐνωςησ : 
 
 υνηθιςμϋνου τϑπου με χειρολαβό χειριςμοϑ 
 Για ϐλεσ τισ αφανεύσ θϋςεισ τοποθετόςεωσ 
 Γωνιακού με επιχρωμιωμϋνο ςώμα και χειριςτόριο «πεταλοϑδα» 
 Για τα δοχεύα πλϑςεωσ των λεκανών W.C. και για την ςϑνδεςη των αναμικτόρων των νιπτόρων   και των 

νεροχυτών.   
 
 
1.4 Διακόπτεσ ειδών υγιεινόσ 

Οι διακϐπτεσ που τοποθετοϑνται πριν απϐ κϊθε εύδοσ υγιεινόσ θα εύναι τϑπου "ςφαιρικοϑ κρουνοϑ" (BALL 
VALVE) "γωνιακού", ορειxϊλκινοι, επιxρωμιωμϋνοι, πιϋςεωσ λειτουργύασ και διακοπόσ 10 atm για θερμοκραςύα 
νεροϑ μϋxρι 120ο C. 
 
 
1.5 Δικλεύδα αυτόματησ πλύςεωσ λεκανών (φλουςόμετρο) 

Θα εύναι ορειxϊλκινη επιxρωμιωμϋνη διαμϋτρου υποδοxόσ Υ 1" κατϊλληλη για ορατό εγκατϊςταςη. 
 
Η ελϊxιςτη πύεςη για την λειτουργύα τησ θα εύναι 0,5 bar (5 m.Τ..). Θα ςυνοδεϑεται απϐ εξϊρτημα διακοπόσ και 
απϐ επιxρωμιωμϋνο ςωλόνα ςυνδϋςεωσ τησ βαλβύδασ με την λεκϊνη διαμϋτρου Υ 2". 
 
 
1.6 Παραςκευαςτόρεσ θερμού νερού (θϋρμανςη από λϋβητεσ) 

Οι παραςκευαςτόρεσ θερμοϑ νεροϑ καταναλώςεωσ θα εύναι καταςκευαςμϋνοι ςϑμφωνα με τουσ Γερμανικοϑσ 
Κανονιςμοϑσ DIN4801 (μϋxρι xωρητικϐτητοσ 500lt) ό DIN4802 (για xωρητικϐτητα πϊνω απϐ 500lt). 
 
Θα εύναι κυλινδρικοϑ τϑπου, απλών τοιxωμϊτων, απϐ xαλυβδϐφυλλο ST37 κατϊ DIN17100 καταλλόλου πϊxουσ 
για πύεςη λειτουργύασ 10atm και θερμοκραςύα λειτουργύασ 95ο C.  
 
Θα φϋρει ςτοιχεύο θερμϊνςεωσ απϐ χαλκοςωλόνεσ για την λειτουργύα του θερμοϑ νεροϑ των λεβότων. 
 
Η εςωτερικό επιφϊνειϊ τουσ θα εύναι επιψευδαργυρωμϋνη με εκτϐξευςη εν θερμώ. 
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Ο θερμαντόρασ θα φϋρει ςτϐμια με φλϊντζεσ, για την ςϑνδεςη των διαφϐρων δικτϑων νεροϑ και για την 
τοποθϋτηςη των οργϊνων, αςφαλιςτικόσ δικλεύδασ, θερμομϋτρου, εμβαπτιζομϋνου υδροςτϊτου και κρουνοϑ 
εκκενώςεωσ, τα οπούα θα ςυνοδεϑουν τον θερμαντόρα. 
 
Επιπλϋον, θα φϋρει και ηλεκτρικϐ ςτοιχεύο θϋρμανςησ του νεροϑ, ιςχϑοσ 4KW. 
 
 
1.7 Αναμικτόρεσ (μπαταρύεσ) νιπτόρων ό νεροχυτών  

Θα εύναι διαμϋτρου 1/2" ό 3/4" ορειχϊλκινεσ, επιχρωμιωμϋνεσ, τϑπου εςωτερικόσ αναμύξεωσ με κεραμικϐ 
ςτϋλεχοσ κατϊλληλεσ για εγκατϊςταςη επύ του νιπτόρα ό επύ του τούχου. Οι διαςτϊςεισ του ςτρεφομϋνου 
ρϊμφουσ του αναμικτόρα πρϋπει να εύναι αντύςτοιχεσ προσ τισ διαςτϊςεισ του νιπτόρα ό του νεροχϑτη που 
εξυπηρετεύ. 
 
Οι αναμικτόρεσ θα ςυνοδεϑονται απϐ ροζϋτεσ επικαλϑψεωσ των θϋςεων τοποθετόςεωσ τουσ και απϐ ςτϐμιο 
ομαλοϑ διαςκορπιςμοϑ (AERATOR). 
 
 
1.8 Τδρομετρητϋσ  

.1 Οι υδρομετρητϋσ για διαμϋτρουσ ςωληνώςεων ϋωσ 2” προβλϋπονται τϑπου “τουρμπύνασ”, με κϊλυμμα απϐ 
διαφανϋσ πλαςτικϐ, ςτεγανού ϋναντι διεύςδυςησ ςκϐνησ και ςυμπυκνωμϊτων με δυνατϐτητα τηλϋνδειξησ τησ 
παροχόσ, ονομαςτικόσ πύεςησ λειτουργύασ 16atm, μϋγιςτησ θερμοκραςύασ λειτουργύασ 60οC μϋγιςτησ 
καταγραφόσ 100.000m3. 
 
ϑνδεςη με δύκτυο ςωληνώςεων : κοχλιωτό  
 
φϊλμα μϋτρηςησ ϋωσ 5% 
 

.2 Όλοι οι υδρομετρητϋσ εύναι ςϑμφωνοι με τισ ςχετικϋσ προδιαγραφϋσ τησ Ευρωπαώκόσ Κοινϐτητασ και 
ςυνδϋονται απϐ τα απαραύτητα εξαρτόματα ευθυγρϊμμιςησ τησ ροόσ ςτην εύςοδο των μετρητών. 
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Γ. ΕΓΚΑΣΑΣΑΗ ΑΠΟΦΕΣΕΤΗ 

2.1 Πλαςτικού ςωλόνεσ αποχετεύςεωσ από ςκληρό PVC-u 

ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-02-01-01 
 
 
2.2 ιδηροςωλόνεσ γαλβανιςμϋνοι με ραφό 

ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-01-05-00 
 
 
2.3 ιφώνια δαπϋδου πλαςτικϊ 

ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-04-04-01 
 
 
2.4 Σϊπεσ καθαριςμού 

.1 Σϊπεσ καθαριςμού πλαςτικϋσ 
Θα εύναι απϐ πλαςτικϐ, βαρϋωσ τϑπου. Θα εύναι βιδωτϋσ ςε ειδικϐ εξϊρτημα που ςυγκολλϊται ςτον πλαςτικϐ 
ςωλόνα ό ςτην διακλϊδωςη καθαριςμοϑ. 
 
.2 Σϊπεσ καθαριςμού ορειχϊλκινεσ 
Θα εύναι ορειχϊλκινεσ, βιδωτϋσ, με ορειχϊλκινη ςτεφϊνη και φινιριςμϋνεσ με χρωμιωμϋνα ό νικελωμϋνα 
καπϊκια. 
 
 
2.5 υρμϊτινεσ κεφαλϋσ αεριςμού 

Οι ςυρμϊτινεσ κεφαλϋσ αεριςμοϑ θα εύναι καταςκευαςμϋνεσ απϐ ςϑρμα πϊχουσ 1.5mm γαλβανιςμϋνο. 
 
 
2.6 τόμια ελϋγχου - καθαριςμού ςωληνώςεων αποχϋτευςησ κτηρύων, εντόσ φρεατύου 

ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-04-05-02 
 
2.7 Υρεϊτια 

ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-04-05-01 
 
 
2.8 Φυτοςιδηρϊ καλύμματα φρεατύων 

ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-04-05-01 
 
 
2.9 Λεκϊνεσ W.C. χαμηλόσ πύεςησ (Ευρωπαώκού τύπου) 

ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-04-03-01 
ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-04-03-02 
 
2.10 Κϊθιςμα λεκϊνησ W.C. 

Σα καθύςματα των λεκανών W.C. θα εύναι πλαςτικϊ βαρϋωσ τϑπου ςε λευκϐ χρώμα τησ εγκρύςεωσ τησ 
Τπηρεςύασ Επιβλϋψεωσ.  
 
 
2.11 Νιπτόρεσ 

ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-04-03-01 
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ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-04-03-02 
 

 
2.12 Φαρτοθόκεσ, ςαπωνοθόκεσ 

Θα εύναι απϐ λευκό υαλώδη πορςελϊνη εντοιχιςμϋνα, διαςτϊςεων 15 x 15 cm. 
 
Οι χαρτοθόκεσ θα ςυνοδεϑονται απϐ ξϑλινο ό πλαςτικϐ ϊξονα για την τοποθϋτηςη του χαρτιοϑ υγεύασ. 

 

 
2.13 ιφώνια νιπτόρων 

ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-04-03-01 
 
 
2.14 Ωγκιςτρα 

Σα ϊγγιςτρα θα εύναι εύτε απϐ υαλώδη λευκό πορςελϊνη, διπλϊ, κατϊλληλα για να εντοιχιςτοϑν ό ορειχϊλκινα 
επιχρωμιωμϋνα διπλϊ για τοποθϋτηςη πϊνω ςε ξϑλινη επιφϊνεια (πϐρτα κ.λ.π.). 
 
 
2.15 Εταζϋρα νιπτόρα 

Θα εύναι απϐ υαλώδη λευκό πορςελϊνη, μόκουσ 60cm με ορειχϊλκινα επιχρωμιωμϋνα ςτηρύγματα εγχώριασ 
προελεϑςεωσ. 
 
 
2.16 Νεροxύτεσ ανοξεύδωτοι   

ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-04-03-01 
 
 
2.17 Λεκϊνεσ ντούσ 

Θα εύναι απϐ υαλώδη λευκό πορςελϊνη διαςτϊςεων ςκϊφησ 70 x 70 cm περύπου, με ορειxϊλκινη xρωμιωμϋνη 
βαλβύδα εκκενώςεωσ. 
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Δ. ΕΓΚΑΣΑΣΑΗ ΑΝΕΛΚΤΣΗΡΑ 

3.1 Θϊλαμοσ 

Ο θϊλαμοσ του ανελκυςτόρα θα εύναι μεταλλικϐσ απϐ λαμαρύνα ΝΣΕΚΑΠΕ πϊχουσ 2mm. Η λαμαρύνα θα 
αναδιπλώνεται δϑο φορϋσ ςτα ςημεύα ενώςεώσ τησ για να ςχηματύζονται ενιςχϑςεισ (νευρώςεισ) που θα 
ενιςχϑονται με κατϊλληλα γωνιακϊ, ϐπου χρειϊζεται. 
 
Ο θϊλαμοσ πριν καλυφθεύ θα βαφεύ εςωτερικϊ και εξωτερικϊ δϑο φορϋσ με χρώμα αντιςκωριακϐ. Εςωτερικϊ θα 
γύνει επικϊλυψη των μεταλλικών τοιχωμϊτων με φϑλλα ανοξεύδωτου χϊλυβα ματ, πϊχουσ 0,75mm, ο οπούοσ 
εύναι ανθεκτικϐσ ςε κτυπόματα, πλϋνεται εϑκολα και εύναι υγειονομικϊ αποδεκτϐσ, γιατύ δεν ϋχει πϐρουσ. 
 
τη πλευρϊ του βϊθουσ του θαλϊμου (μϐνο για τουσ θαλϊμουσ των ανελκυςτόρων κοινοϑ) και ςε ολϐκληρο το 
τμόμα του απϐ ϑψοσ 1,00m μϋχρι την οροφό θα τοποθετηθεύ καθρϋπτησ ευρωπαώκόσ προελεϑςεωσ πϊχουσ 
4mm. 
 
Σο καθαρϐ ϑψοσ των θαλϊμων θα εύναι 2,20m. Η οροφό θα εύναι ςτιβαρόσ καταςκευόσ, ενιςχυμϋνη εξωτερικϊ, 
με ςτεγανό ςυναρμολϐγηςη και θα ϋχει θυρύδα που θα ανούγει προσ τα επϊνω για το ϊνετο  πϋραςμα ανθρώπου. 
 
το εςωτερικϐ των θαλϊμων θα υπϊρχουν: 

 κατϊλληλη κομβιοδϐχη, 

 πύνακασ φωτεινών ενδεύξεων θϋςεωσ θαλϊμου, 

 Σηλεφωνικό ςυςκευό ενδοεπικοινωνύασ με το server room. 

Ο θϊλαμοσ ϋχει φωτεινό οροφό απϐ πλαςτικϊ LOUVER με λεπτϐ πλαύςιο αλουμινύου.  Η φωτεινό οροφό δεν θα 
εφϊπτεται ςτισ πλευρϋσ και θα αφόνει περιμετρικϊ απϐςταςη περύπου 2cm. Επϊνω απϐ τη φωτεινό οροφό θα 
τοποθετηθεύ ανεμιςτόρασ κατϊ το δυνατϐν αθϐρυβοσ για τον  εξαεριςμϐ του θαλϊμου. 
 
Οι διαςτϊςεισ του θαλϊμου θα εύναι οι μϋγιςτεσ δυνατϋσ για το δεδομϋνο φρϋαρ. 
 
Σο δϊπεδο θα αποτελεύται κατϊ ςειρϊ απϐ τα παρακϊτω: 

 Φαλυβδοϋλαςμα ντεκαπϋ πϊχουσ 2mm 

 τρώμα αμιϊντου πϊχουσ 4mm 

 Απϐ 2 ςτρώςεισ ξηροϑ ξϑλου, που τοποθετεύται ςε ορθό γωνύα ό μύα ςτρώςη ςχετικϊ με την ϊλλη και ςε 
ςυνολικϐ πϊχοσ κατϊλληλα υπολογιςμϋνο ώςτε το δϊπεδο να επιτρϋπει τη φϐρτιςη τουλϊχιςτον 
700Kgr/m2 επιφανεύασ του (πϊντωσ ϐχι λιγϐτερο ςυνολικϐ πϊχοσ 10cm) 

 Απϐ επύςτρωςη ελαςτικοϑ δαπϋδου τϑπου PIRELLI πϊχουσ 2mm τουλϊχιςτον χρώματοσ τησ αρεςκεύασ τησ 
Επιβλϋψεωσ και κατϊλληλα προςαρμοςμϋνη μϋςω αςφαλιςτικόσ μαςτύχασ και κϐλλασ. 

Σο μπροςτινϐ ϊκρο του δαπϋδου και ςτη θϋςη τησ ειςϐδου θα καλυφθεύ απϐ προςτατευτικϐ ϋλαςμα αυλακωτϐ 
απϐ αλουμύνιο. 
 
Κϊτω ακριβώσ απϐ το δϊπεδο και απϐ την πλευρϊ τησ εξωτερικόσ πϐρτασ και ςε ϐλο το πλϊτοσ θα υπϊρχει 
προφυλακτικϐ περύφραγμα μεταλλικϐ προσ κϊλυψη του διϊκενου ςε περύπτωςη κατϊ την οπούα ο θϊλαμοσ θα 
ςταματοϑςε πϊνω απϐ την επιφϊνεια του δαπϋδου του ορϐφου. 
 
Θα προβλεφθεύ ςϑςτημα μονώςεωσ ϐλου του θαλϊμου απϐ το πλαύςιο ώςτε να επιτυγχϊνεται η μη μετϊδοςη 
κραδαςμών προσ το θϊλαμο. 
 
 
3.2 Μπουτονιϋρεσ - Ενδεύξεισ 

Μπουτονιϋρεσ θαλϊμου 
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Θα τοποθετηθοϑν δϑο μπουτονιϋρεσ ςε κϊθε θϊλαμο ςε ϑψοσ 1.15m απϐ το δϊπεδο. Η μύα δύπλα ςτην 
αυτϐματη πϐρτα για χρόςη απϐ ςυνοδϐ και η ϊλλη ςε βϊθοσ 0.60m απϐ την πϐρτα του θαλϊμου για χρόςη 
απϐ Α.Μ.Κ. Κϊθε μπουτονιϋρα θα φϋρει κϊλυμμα απϐ πλϊκα ανοξεύδωτο χϊλυβα και θα περιλαμβϊνει : 

 Αριθμό ηλεκτρονικών κομβύων επαφόσ (TOUCH BUTTONS) ύςο με τον αριθμό των ορόφων που 
θα φωτύζονται εςωτερικϊ όταν πιεςτούν 

 Διακόπτη για ςτϊςη κινδύνου (μοχλύςκο) που θα ςταματϊ τον θϊλαμο ανεξϊρτητα από τισ 
εντολϋσ του ςυςτόματοσ ελϋγχου λειτουργύασ του 

 Μπουτόν για ςόμα κινδύνου που θα κτυπϊ ςτο Ιςόγειο και ςτο μϋςο τησ διαδρομόσ του θαλϊμου 

 2 μπουτόν TOUCH BUTTONS για την εςωτερικό εντολό ανούγματοσ και κλειςύματοσ θυρών 

 Οπτικό και ηχητικό ϋνδειξη υπερφορτύςεωσ του θαλϊμου 

 Σηλεφωνικό ςυςκευό για επικοινωνύα 

 
Μπουτονιϋρεσ ορόφων 

ε κϊθε ςτϊςη θα τοποθετηθεύ μύα μπουτονιϋρα με ϋνα μπουτϐν κλόςησ και φωτεινό λυχνύα κατϊληψησ. 
 
 
3.3 Κινητόριοσ μηχανιςμόσ με κινητόρα εναλλαςςόμενου ρεύματοσ 

Σο ςυγκρϐτημα του κινητηρύου μηχανιςμοϑ του ανελκυςτόρα θα αποτελεύται απϐ τα παρακϊτω κϑρια μϋρη: 

α. Απϐ ϋνα ηλεκτροκινητόρα AC VVVF μϐνιμου μαγνότη (χωρύσ μειωτόρα), ικανοϑ για 180 τουλϊxιςτον εκκινόςεισ 
την ώρα για δύωρη ςυνεxό λειτουργύα και με υπερφϐρτωςη  τουλϊxιςτον το 25% του ωφϋλιμου φορτύου. 

Η εκκύνηςη και η ςτϊςη του ανελκυςτόρα θα γύνεται κατϊ ομαλϐ τρϐπο με πρϐβλεψη καταλλόλων γι' αυτϐ 
διατϊξεων. 

Η απορροφώμενη απϐ τον κινητόρα ϋνταςη ρεϑματοσ κατϊ την εκκύνηςη με πλόρεσ φορτύο δεν πρϋπει να 
υπερβαύνει το 2,5 τησ εντϊςεωσ του  ρεϑματοσ λειτουργύασ υπϐ κανονικϐ φορτύο. 

Ο χρϐνοσ εκκινόςεωσ δηλ. ο απαιτοϑμενοσ απϐ τη ςτιγμό ζεϑξεωσ μϋχρισ ϐτου αποκτόςει την κανονικό ταχϑτητα 
ο ανελκυςτόρασ θα εύναι το πολϑ 3sec.  

β. Απϐ την πϋδη που θα αποτελεύται απϐ δϑο ανεξϊρτητεσ ςιαγϐνεσ, επενδεδυμϋνεσ με ειδικϐ υλικϐ. Η πϋδη θα 
πρϋπει να δύνει την δυνατϐτητα για ομοιϐμορφο  και ομαλό λειτουργύα ανεξϊρτητα απϐ τισ ςυνθόκεσ  και απϐ 
τον αριθμϐ διαδρομών του ανελκυςτόρα. Η επιφϊνεια πεδόςεωσ θα πρϋπει επύςησ να εύναι τϋτοια ώςτε να 
ακινητοποιεύ τον ανελκυςτόρα  και ςε περύπτωςη ακϐμα που μύα απϐ  τισ δϑο ςιαγϐνεσ ϋxει αφαιρεθεύ. 

Η λειτουργύα τησ πϋδησ θα επιτυγxϊνεται κατϊ προτύμηςη με ηλεκτροκινητόρα (SERVOMOTOR). 

γ. Απϐ την τροxαλύα τριβόσ  η οπούα καταςκευϊζεται απϐ υλικϐ αρύςτησ ποιϐτητασ, με αϑλακεσ υποδοxόσ 
κατεργαςμϋνουσ με μεγϊλη ακρύβεια  και επιμϋλεια, ϋτςι ώςτε να αποφεϑγεται η ολύςθηςη των καλωδύων και η 
ταxεύα τουσ φθορϊ. 

Η τροxαλύα θα φϋρεται ςε xαλϑβδινο ϊξονα που θα εδρϊζεται ςε δϑο ανεξϊρτητα ϋδρανα απϐ ϋνςφαιρουσ 
τριβεύσ, ικανών  διαςτϊςεων, αυτολιπαινϐμενουσ. 

   δ. Οι τροxαλύεσ αλλαγόσ διευθϑνςεωσ των ςυρματϐςxοινων θα αποτελοϑνται απϐ το ύδιο υλικϐ  με την τροxαλύα 
τριβόσ και θα περιςτρϋφονται μϋςω xαλϑβδινων αξϐνων που θα εδρϊζονται ςε αυτολύπαντουσ τριβεύσ. 

ε. Θα υπϊρχει ςϑςτημα απεγκλωβιςμοϑ ςε περύπτωςη που διακϐπτεται το ηλεκτρικϐ  ρεϑμα. 

ςτ. Η εγκατϊςταςη του κινητόριου μηχανιςμοϑ θα γύνει ςτο ϊνω μϋροσ του φρεατύου και δεν θα υπϊρχει 
ανεξϊρτητο μηχανοςτϊςιο. 
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3.4 Οδηγού θαλαμύςκου (Ευθυντόριοι ρϊβδοι) 

.1  Οι ευθυντόριοι ρϊβδοι (οδηγού) θα εύναι καταςκευαςμϋνοι απϐ ειδικϐ χϊλυβα με κατεργαςμϋνεσ και ενιςχυμϋνεσ 
επιφϊνειεσ ολιςθόςεωσ. 
 
Οι οδηγού θα ςυνοδεϑονται απϐ ειδικϋσ πλϊκεσ ςυνδϋςεωσ των διαφϐρων τμημϊτων μεταξϑ τουσ και απϐ 
ειδικοϑσ ςφικτόρεσ και κοχλύεσ ςυνδϋςεωσ του αυτοϑ εργοςταςύου  καταςκευόσ των οδηγών. 
 

.2  Η ανϊρτηςη των οδηγών θα γύνει απϐ τα ϊνω ό απϐ τα κϊτω με ειδικϊ ςτηρύγματα, τα δε τϋρματα αυτών θα 
εύναι ελεϑθερα για να εργϊζονται ςε ςυςτολϋσ/διαςτολϋσ. 
 

.3  Σα ενδιϊμεςα ςτηρύγματα των οδηγών θα βρύςκονται ςε αποςτϊςεισ μεταξϑ τουσ ϐχι περιςςϐτερο απϐ 2,5m και 
θα επιτρϋπουν ελεϑθερα τισ κατϊ μόκοσ διαςτολϋσ. Οι κοχλύεσ ςτηρύξεωσ και ςυνδϋςεωσ των  οδηγών θα φϋρουν 
ςτο περικϐχλιο αςφϊλεια (ΓΚΡΟΒΕΡ). 
 

.4  Κατϊ την καταςκευό τησ πλακϐσ τησ οροφόσ του φρϋατοσ των ανελκυςτόρων θα αφεθοϑν οι κατϊλληλεσ οπϋσ 
για τη ςτόριξη οδηγών κ.λ.π. ςϑμφωνα με τα ςχϋδια του εργοςταςύου προμηθεύασ των ανελκυςτόρων. 
 
 
3.5 υρματόςχοινα αναρτόςεωσ  

.1 Σα ςυρματϐςχοινα αναρτόςεωσ θα εύναι ειδικϊ κατεργαςμϋνα για ανελκυςτόρεσ, πολϑκλωνα, εϑκαμπτα, 
αρύςτησ ποιϐτητασ και καταςκευόσ, ςϑμφωνα με τουσ Ελληνικοϑσ Κανονιςμοϑσ, με ανεκτϐ ςυντελεςτό 
αςφαλεύασ και θα φϋρουν ςε κατϊλληλο ςημεύο ανηρτημϋνο, με ςϑρμα με μολυβδοςφραγύδα, πινακύδα που 
να δύνει ϐλα τα τεχνικϊ χαρακτηριςτικϊ του ςυρματϐςχοινου και την ημερομηνύα εγκαταςτϊςεώσ του. 
 

.2 Όλα τα ςυρματϐςχοινα αναρτόςεωσ θα εύναι τησ αυτόσ διαμϋτρου, ποιϐτητασ, τϑπου και μόκουσ, τα ϊκρα 
τουσ δε θα ςυγκολλώνται με αςφϊλεια και κατϊ ςταθερϐ τρϐπο με ϋκχυςη μολϑβδου εν τόξει, ώςτε να 
εξαςφαλύζεται η πλόρησ ςυνϋνωςη των ςυρματιδύων με την ελεϑθερη διεύςδυςη του μολυβιοϑ ςτα μεταξϑ 
τουσ διϊκενα. Λεπτϐ ςτρώμα λιπαντικοϑ θα καλϑπτει την εξωτερικό επιφϊνεια των ςυρματϐςχοινων, οι 
κώνοι δε των ϊκρων τουσ πρϋπει να εύναι ομοιϐμορφοι και τα ςυρματϐςχοινα να μην παρουςιϊζουν διαφορϊ 
διαςτϊςεωσ κατϊ την λειτουργύα τουσ. 
 

.3 Η προςφορϊ θα ςυνοδεϑεται με πιςτοποιητικϊ του εργοςταςύου καταςκευόσ των ςυρματϐςχοινων, ϐπου θα 
φαύνεται η ποιϐτητα του μετϊλλου, ο αριθμϐσ των κλώνων και η ειδικό αντοχό ανϊ mm2 ενεργοϑ διατομόσ, 
που πϊντωσ δεν πρϋπει να εύναι μικρϐτερη των 160Kg/mm2 (ϐπωσ ορύζουν οι κανονιςμού DIN). 
 
 
3.6 Υϋρον πλαύςιο ανελκυςτόρα 

.1  Tο φϋρον πλαύςιο του θαλϊμου του ανελκυςτόρα θα εύναι απϐ μορφοχϊλυβα με κατϊλληλη ενύςχυςη, ώςτε να 
παρουςιϊζει τη μεγύςτη  δυνατό ακαμψύα  και να μην υπϊρχει κύνδυνοσ παραμορφώςεώσ του κατϊ την 
περύπτωςη  λειτουργύασ τησ αςφαλιςτικόσ διατϊξεωσ (αλεξύπτωτου). 
 

.2  το πλαύςιο και εκατϋρωθεν του θαλϊμου θα προςαρμοςτοϑν τα πϋδιλα  ολιςθόςεωσ (ϊνω και κϊτω) και οι 
λιπαντόρεσ. 
 
Επύςησ ςτο πλαύςιο και πϊνω απϐ το θϊλαμο θα ςτερεωθεύ η αςφαλιςτικό διϊταξη τησ αρπϊγησ, ϐπωσ και το 
ςϑςτημα προςδϋςεωσ των ςυρματϐςχοινων αναρτόςεωσ του θαλϊμου. 
 

.3  το πϊνω και κϊτω μϋροσ του πλαιςύου θα εφαρμοςτεύ πλαύςιο απϐ μορφοςύδηρο ςχόματοσ "Γ" και "Π" που θα 
εύναι ενιςχυμϋνα με δοκύδεσ. το διαμορφοϑμενο πλαύςιο θα ςτηριχθεύ το δϊπεδο και η οροφό του θαλϊμου. 

 
 
3.7 Διατϊξεισ αςφαλεύασ 

Οι διατϊξεισ αςφαλεύασ κϊθε ανελκυςτόρα θα περιλαμβϊνουν: 
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α. ϑςτημα πεδόςεωσ του θαλϊμου διπλόσ ενεργεύασ που θα φϋρεται ςτο  πλαύςιο του ανελκυςτόρα και θα 

επενεργεύ ςτουσ οδηγοϑσ και ςτουσ  δϑο ςυγχρϐνωσ. 
 
Σο ςϑςτημα αυτϐ τησ ςυςκευόσ αρπϊγησ θα τύθεται αμϋςωσ ςε λειτουργύα ςε περύπτωςη θραϑςεωσ των 
ςυρματϐςχοινων και γενικϊ ςε περύπτωςη που η ταχϑτητα του θαλαμύςκου θα υπερβεύ προκαθοριςμϋνο ϐριο. 
 
Σα επύ μϋρουσ τμόματα τησ ςυςκευόσ αρπϊγησ πρϋπει να εύναι υπολογιςμϋνα με ςυντελεςτό αςφαλεύασ 50% 
μεγαλϑτερο απϐ τον ςυντελεςτό αςφαλεύασ των χρηςιμοποιουμϋνων υλικών ϐπωσ καθορύζει  ο κανονιςμϐσ περύ 
ανελκυςτόρων. 
 

β. Ϊνα διακϐπτη ςυςκευόσ αρπϊγησ που διακϐπτει το κϑκλωμα χειριςμοϑ  και ακινητοποιεύ τον ανελκυςτόρα ςε 
περύπτωςη λειτουργύασ τησ ςυςκευόσ τησ αρπϊγησ. 
 

γ. Ϊνα ρυθμιςτό ταχϑτητασ που επενεργεύ ςτη ςυςκευό αρπϊγησ ςε περύπτωςη που η ταχϑτητα του θαλϊμου 
κατϊ την κϊθοδο υπερβεύ για οποιοδόποτε λϐγο το 20% τησ κανονικόσ ταχϑτητασ λειτουργύασ. Για το ρυθμιςτό 
και τα ςυρματϐςχοινα θα ιςχϑουν τα καθοριζϐμενα απϐ τουσ ελληνικοϑσ κανονιςμοϑσ. 
 

δ. Διακϐπτη που διακϐπτει το κϑκλωμα χειριςμοϑ ςε περύπτωςη θραϑςεωσ  ϋςτω και ενϐσ ςυρματϐςχοινου ό ϐταν 
χαλαρώςει αυτϐ ςχετικϊ με τα υπϐλοιπα. 
 

ε. ϑςτημα προςκρουςτόρων για το θϊλαμο και το αντύβαρο. Οι προςκρουςτόρεσ θα εύναι τϑπου ελατηρύου. 
 

ςτ. ϑςτημα διακοπτών τερμϊτων διαδρομόσ που διακϐπτουν το κϑκλωμα τησ κινητηρύου μηχανόσ και 
ακινητοποιοϑν τον θϊλαμο ςε περύπτωςη  που αυτϐσ υπερβεύ τα ακραύα ϐρια τησ διαδρομόσ του κατϊ 15cm. 

 
ζ. Εγκατϊςταςη ηχητικών ςημϊτων κινδϑνου ϐπωσ καθορύζεται απϐ τουσ κανονιςμοϑσ και τηλεφωνικό ςυςκευό 

επικοινωνύασ του θαλϊμου. 
 
η. Σα αναγκαύα κλεύθρα αςφαλεύασ για τισ εξωτερικϋσ θϑρεσ ϐπωσ και τισ αναγκαύεσ επαφϋσ θυρών και επαφϋσ 

προμανδαλώςεωσ, που καθιςτοϑν, αφ' ενϐσ μεν αδϑνατη την κύνηςη του θαλϊμου εφϐςον ϐλεσ  ανεξαιρϋτωσ οι 
πϐρτεσ του φρϋατοσ δεν ϋχουν κλεύςει και αφ' ετϋρου  καθιςτοϑν αδϑνατο  το ϊνοιγμα μιασ θϑρασ εφϐςον ο 
θϊλαμοσ δεν βρύςκεται ακριβώσ πύςω απϐ αυτό. Επύ πλϋον θα προβλεφθεύ διϊταξη  και ειδικϐ κλειδύ που να 
καθύςταται δυνατϐ το ϊνοιγμα τησ πϐρτασ φρϋατοσ απϐ αρμϐδιο πρϐςωπο χωρύσ ο θϊλαμοσ να βρύςκεται 
ιςοςταθμιςμϋνοσ πύςω απϐ αυτό. 

 
θ. Θερμικό και ηλεκτρομαγνητικό διϊταξη προςταςύασ του ηλεκτροκινητόρα απϐ υπερφϐρτωςη, ό απϐ 

βραχυκϑκλωμα  ςε μύα ό δϑο απϐ τισ φϊςεισ. 
 

ι. Γειώςεισ των διαφϐρων μεταλλικών μερών  τησ εγκαταςτϊςεωσ ϐπωσ ορύζουν οι κανονιςμού. 
 

ια. Σισ αναγκαύεσ πινακύδεσ ενδεύξεωσ ορϐφων και οδηγύεσ χρόςεωσ που  προβλϋπεται επύςησ απϐ τον κανονιςμϐ. 
 

ιβ. Υωτιςμϐ του φρϋατοσ  με τοποθϋτηςη ενϐσ χυτοςιδηροϑ φωτιςτικοϑ ςώματοσ τϑπου χελώνασ ςε κϊθε ϐροφο. 
 

 
3.8 Ηλεκτρικό εξϊρτηςη 

Αυτό θα αποτελεύται για τον ανελκυςτόρα: 
 

α. Απϐ τον πύνακα χειριςμοϑ. Αυτϐσ θα περιλαμβϊνει ϐργανα μεταςχηματιςμοϑ, λειτουργύασ και διακοπόσ, πηνύα 
αναςτροφόσ τησ κινόςεωσ του κινητόρα, ηλεκτρονϐμουσ ορϐφων, ϐργανα φωτιςμοϑ, αςφαλεύασ, καθώσ επύςησ 
και ειδικό ρυθμιζϐμενη ςυςκευό καθυςτερόςεωσ απϐ 5 ϋωσ 20sec.  
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Ο πύνακασ αυτϐσ θα βρύςκεται μϋςα ςε μεταλλικϐ ερμϊριο και θα εύναι ςυναρμολογημϋνοσ και ελεγμϋνοσ απϐ το 
εργοςτϊςιο καταςκευόσ  του ηλεκτροκινητόρα. 
 

β. Απϐ τον οροφοδιαλογϋα, ϐπου θα μεταδύδεται η κύνηςη του θαλϊμου με μηχανικϐ τρϐπο. Αποκλεύεται κϊθε 
ςϑνδεςη του οροφοδιαλογϋα με  τον κινητόρα του βαροϑλκου.  τον οροφοδιαλογϋα θα βρύςκονται ϐλεσ οι 
ηλεκτρικϋσ  επαφϋσ για την επιλογό των ορϐφων, τη λειτουργύα των διαφϐρων ςυςκευών φωτεινόσ ςημϊνςεωσ 
και την ιςοςτϊθμιςη του θαλϊμου. 
 

γ. Απϐ τισ απαιτοϑμενεσ ηλεκτρικϋσ γραμμϋσ χειριςμοϑ, φωτιςμοϑ, κώδωνοσ κινδϑνου και φωτεινών ςημϊτων, 
μϋςα ςε χαλυβδοςωλόνεσ, τϐςο μϋςα ςτο φρϋαρ ϐπωσ και μϋςα ςτο μηχανοςτϊςιο, απϐ τον πύνακα χειριςμοϑ 
ςτισ διϊφορεσ θϋςεισ τησ εγκαταςτϊςεωσ. 
 
Σα εϑκαμπτα καλώδια που τροφοδοτοϑν τα διϊφορα κυκλώματα απϐ τον  πύνακα χειριςμών θα αποτελοϑνται 
το καθϋνα απϐ ϋνα τεμϊχιο (μονοκϐμματα χωρύσ ςυνδϋςεισ) και θα τοποθετηθοϑν μϋςα ςε χαλυβδοςωλόνα 
κατϊ τη διαδρομό τουσ μϋςα ςτο φρϋαρ. Οι γραμμϋσ αυτϋσ θα καταςκευαςτοϑν με καλώδια τϑπου ϐπωσ ορύζεται 
ςτο Β.Δ. 37/23-12-1965. 
 

δ. Απϐ ϋνα αυτϐματο διακϐπτη προςταςύασ του κινητόρα εφοδιαςμϋνο με θερμικϊ πηνύα υπερεντϊςεωσ, 
ελλεύψεωσ τϊςεωσ και βραχυκυκλώματοσ και απϐ αυτϐματο διακϐπτη τερμϊτων διαδρομόσ του θαλϊμου (Β.Δ. 
37/23-12-1965). 
 

ε. Απϐ ϋνα ιδιαύτερο πύνακα με τον αντύςτοιχο μεταςχηματιςτό του θαλϊμου. 
 

ςτ. Απϐ τα κϊθε εύδουσ μικροεξαρτόματα, μικροδιακϐπτεσ, επαφϋσ, ςυνδετόρεσ κ.λ.π. αναγκαύα υλικϊ  για την 
ςωςτό λειτουργύα των ανελκυςτόρων.  Οι ςωλόνεσ ϐλων των εγκαταςτϊςεων θα εύναι χαλϑβδινοι. 
 
 
3.9 Παροχό ρεύματοσ κινόςεωσ και γειώςεωσ 

Ο εργοδϐτησ ςτο μηχανοςτϊςιο θα φροντύςει για την απαιτοϑμενη παροχό τριφαςικοϑ ρεϑματοσ  230V/400V 
και μονοφαςικό παροχό 230V για φωτιςμϐ. 
 
Μετϊ απϐ αυτϊ ο εργολόπτησ θα πρϋπει να προμηθεϑςει και να εγκαταςτόςει τουσ απαιτοϑμενουσ  
αςφαλοδιακϐπτεσ παροχών και ϐλα  τα ϐργανα διακοπόσ, ζεϑξεωσ και αςφαλεύασ για την πλόρη αυτϐματη  
ηλεκτροκύνηςη του ανελκυςτόρα. Επύςησ ςτο κϊθε μηχανοςτϊςιο ο εργοδϐτησ θα φροντύςει για την 
απαιτοϑμενη γεύωςη απϐ την οπούα θα πρϋπει να αναχωρόςει ο εργολόπτησ για την γεύωςη ϐλων των 
μεταλλικών ςωμϊτων. 
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Ε. ΕΓΚΑΣΑΣΑΕΙ ΘΕΡΜΑΝΗ-ΚΛΙΜΑΣΙΜΟΤ-ΕΞΑΕΡΙΜΟΤ-ΠΑΡΑΓΨΓΗ Ζ.Ν.Φ. 

4.1 ωληνώςεισ 

4.1.1 Φαλκοςωλόνεσ 

ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-01-03-00 
 
 
4.1.2 ιδηροςωλόνεσ μαύροι με ραφό 

ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-01-01-00 
 
 
4.1.3 Φαλυβδοςωλόνεσ xωρύσ ραφό 

ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-01-01-00 
 
 
4.1.4 υλλϋκτεσ. 

Οπου τοποθετοϑνται γαλβανιςμϋνοι ςυλλϋκτεσ, μετϊ την καταςκευό τουσ θα υφύςτανται γαλβϊνιςμα εν 
θερμώ. Κατϊ το γαλβϊνιςμα θα ληφθεύ ειδικϊ μϋριμνα για την προςταςύα των κοχλιοτομημϋνων ϊκρων των 
αναχωρόςεων των ςυλλεκτών. 
Οι ςυλλϋκτεσ του ζεςτοϑ και του κρϑου νεροϑ θα καταςκευαςθοϑν απϐ χαλυβδοςωλόνα χωρύσ ραφό, με 
ημιςφαιρικοϑσ πυθμϋνεσ και θα ϋχουν μόκοσ αυτϐ που χρειϊζεται για να χωροϑν οι αναχωρόςεισ (ϋξοδοι) 
κατϊ DIN-2617. Θα φϋρουν τισ αντύςτοιχεισ πρϐσ τισ ςυνδεϐμενεσ ςωληνώςεισ υποδοχϋσ με φλϊντζεσ που θα 
προςαρμϐζονται ςτον κϑριο ςυλλϋκτη με ςυγκϐλληςη τεμαχύων ςωλόνων διαμϋτρου ύςησ με τη διϊμετρο τησ 
αντύςτοιχησ γραμμόσ, αφοϑ πρώτα γύνει διϊνοιξη τησ κατϊλληλησ οπόσ. 
Κϊθε ςυλλϋκτησ θα φϋρει υποδοχό για την τοποθϋτηςη θερμϐμετρου εμβϊπτιςησ και μανϐμετρου με κρουνϐ 
και θα ςυνοδεϑεται απϐ τισ πρϐςθετεσ φλϊντζεσ, κοχλύεσ και παρεμβϑςματα που χρειϊζονται. 
Οι ςυλλϋκτεσ θα μονωθοϑν εξωτερικϊ, ςϑμφωνα με αυτϊ που καθορύζονται ςτο εδϊφιο για τισ "Μονώςεισ 
ςωληνώςεων". 
Η διϊμετροσ των χαλυβδοςωλόνων χωρύσ ραφό απϐ τουσ οπούουσ θα καταςκευαςθοϑν οι ςυλλϋκτεσ 
καθορύζεται ςτα ςχϋδια τησ μελϋτησ. 
  
 
4.1.5 πειρώματα. 

Σα ςπειρώματα των ςωλόνων θα εύναι ςϑμφωνα πρϐσ τουσ κανονιςμοϑσ DΙΝ-2999 με κώνο 1:16. Σα 
ςπειρώματα θα διανούγονται με καινοϑργια "μαχαύρια", αφοϑ προηγουμϋνωσ ϋχει "βουρτςιςθεύ" καλϊ ο 
ςωλόνασ ςτη θϋςη διϊνοιξησ του ςπειρώματοσ. Μετϊ τη διϊνοιξη του ςπειρώματοσ θα απομακρϑνονται 
προςεκτικϊ τα ρινύςματα. 
 
 
4.1.6 Μονώςεισ ςωλόνων (ενδ. τύπου ARMAFLEX) 

Οι ςωληνώςεισ θϋρμανςησ θα μονωθοϑν με κοχϑλια μονωτικοϑ υλικοϑ απϐ ςυνθετικϐ καουτςοϑκ. Σο υλικϐ θα 
εύναι εϑκαμπτο, ςυνθετικϐ, με βϊςη το καουτςοϑκ, με καταςκευό κλειςτοϑ κυττϊρου. 
 
Σο πϊχοσ των τοιχωμϊτων των κοχυλύων εξαρτϊται απϐ την θερμοκραςύα του νεροϑ και την διϊμετρο του 
ςωλόνα. υγκεκριμϋνα το πϊχοσ θα εύναι ςϑμφωνο με τον ακϐλουθο πύνακα: 
 
Ονομ. διϊμετροσ ςωλόνα (INS)       Πϊχοσ κοχυλύων (mm) 
 1/2" ϋωσ και 2"      13  (κογχϑλια)    
         ϊνω 2" ϋωσ και 5¨       19  (κογχϑλια)     
         απϐ 5”  και  ϊνω       19  (φϑλλα) 
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Σο μονωτικϐ υλικϐ θα ϋχει: 
 υντελεςτό θερμικόσ αγωγιμϐτητασ λ   0,038 W/mοK για θερμοκραςύα νεροϑ 0 οC κατϊ DIN 52612 
 Οι ςωληνώςεισ κλιματιςμοϑ θα μονωθοϑν με υλικϐ που θα ϋχει επιπλϋον ςυντελεςτό αντύςταςησ ςτην 

διεύςδυςη υδρατμών μ < 3000. 
 Αντοχό ςε υψηλϋσ θερμοκραςύεσ τουλϊχιςτον 105 οC 
 
Οι παραπϊνω ςυντελεςτϋσ θα πρϋπει να ςυνοδεϑονται απϐ πιςτοποιητικϊ διαρκοϑσ ελϋγχου απϐ ανεξϊρτητα 
ινςτιτοϑτα. 
 
Επύςησ το υλικϐ θα εύναι δϑςκολα καιγϐμενο, θα ςβόνει μϐνο του ϋξω απϐ την φωτιϊ και δεν θα λειώνει ϐταν 
καύγεται. 
 
Η ςυγκϐλληςη τησ ραφόσ θα γύνεται με την ειδικό για τον ςκοπϐ αυτϐ κϐλλα του εργοςταςύου καταςκευόσ του 
μονωτικοϑ υλικοϑ και ςϑμφωνα με τισ οδηγύεσ χρόςησ.  
 
Για την προςταςύα των ςωληνώςεων ζεςτοϑ νεροϑ που θα απαιτηθεύ να τοποθετηθοϑν ςτο ϑπαιθρο θα γύνει 
προςταςύα με φϑλλα αλουμινύου, μετϊ απϐ προςεκτικό επιθεώρηςη τησ μϐνωςησ και αποκατϊςταςη κϊθε 
ςημεύου τραυματιςμοϑ. 
 
Σα φϑλλα αλουμινύου που θα χρηςιμοποιηθοϑν θα ϋχουν πϊχοσ 0,6 mm. 
 
Θα κοποϑν και θα ςτραντζαριςτοϑν ώςτε ϐλεσ οι ενώςεισ να γύνουν με κουμπώματα και ςυρτϊρια και να μην 
εμφανύζεται πουθενϊ ακμό του φϑλλου. 
 
Οι ενώςεισ θα εύναι εξαρμϐςιμεσ και θα ςτεγανοποιηθοϑν με μη ςτερεοποιοϑμενο υλικϐ (π.χ. μαςτύχα ςιλικϐνησ). 
 
Αντύςτοιχα ειδικϊ τεμϊχια θα καταςκευαςθοϑν για τισ διακλαδώςεισ (Σ), τισ καμπϑλεσ και τισ θϋςεισ οργϊνων 
και διακοπόσ ςυνεχεύασ.  
 
Οι θϋςεισ αναρτόςεωσ και εν γϋνει ςτηρύξεωσ των ςωλόνων θα ενιςχυθοϑν με φϑλλο (ςαμϊρι) ιςχυροϑ πϊχουσ 
επαρκοϑσ για ςτόριξη χωρύσ παραμορφώςεισ. 
 
Όπου οι ςωλόνεσ διαπερνοϑν τούχουσ ό πατώματα, η μϐνωςη δεν θα διακϐπτεται. 
 
Πριν μονωθοϑν, οι ςωλόνεσ θα καθαρύζονται με επιμϋλεια. 
 
 
4.2 Αεραγωγού-τόμια αϋρα 

4.2.1 Αεραγωγού χαμηλόσ ταχύτητασ (  10 m/s) 

ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-07-01-01 
ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-07-02-02 
 
 
4.2.2 Αεραγωγού τύπου SPIRAL 

Οι αεραγωγού τϑπου SPIRAL θα εύναι καταςκευαςμϋνοι ςϑμφωνα με το DIN 24145.  
 
Θα εύναι τελεύωσ αεροςτεγανού και θα εξαςφαλύζουν ροό αϋρα xωρύσ μεγϊλεσ τριβϋσ. Οι αεραγωγού θα 
ςυνοδεϑονται με τα απαραύτητα ειδικϊ τεμϊxια ϐπωσ π.x. ταϑ για διακλαδώςεισ, γωνύεσ, καμπϑλεσ μορφόσ U 
(για πϋραςμα κϊτω απϐ δοακϊρια) κ.λ.π. 
 
τα δύκτυα των αεραγωγών θα εγκαταςταθοϑν διατϊξεισ για τον καθαριςμϐ του δικτϑου, ρυθμιςτικϊ 
διαφρϊγματα με μοxλοϑσ xειριςμοϑ, ϐπωσ επύςησ και τα εξαρτόματα ςυνδϋςεωσ και αναρτόςεωσ. 
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Σο πϊxοσ του ελϊςματοσ θα ϋxει τα εξόσ πϊxη: 
 
   Διϊμετροσ      Πϊxοσ ελϊςματοσ 
                        μϋxρι   100 mm  0,4 mm 
Απϐ   101 mm      "      300 mm  0,6 mm 
Απϐ   301 mm      "      600 mm  0,8 mm 
Απϐ   601 mm      "      900 mm  1,0 mm 
Απϐ   901 mm      "    1250 mm  1,2 mm 
Απϐ 1251 mm      "    1500 mm  1,5 mm 
 
Οι καμπϑλεσ θα διαμορφωθοϑν απϐ πρεςςαριςτϊ ημικαμπϑλα ό τομεύσ καμπϑλησ και θα ϋxουν ακτύνα r = 1,5 xd. 
 
Σο υλικϐ καταςκευόσ θα εύναι απϐ γαλβανιςμϋνη λαμαρύνα οι δε φλϊντζεσ απϐ γωνύεσ μορφοςιδόρου. 
 
 
4.2.3 Καπνοδόxοσ 

Η καπνοδϐxοσ θα καταςκευαςθεύ απϐ προκαταςκευαςμϋνα τεμϊxια δϑο τοιχωμϊτων απϐ ανοξεύδωτο χϊλυβα 
λεύασ επιφανεύασ, με ενδιϊμεςη μϐνωςη πετροβϊμβακα 30mm. 
 
Οι διαςτϊςεισ των προκαταςκευαςμϋνων ςτοιxεύων τησ καπνοδϐxου φαύνονται ςτα ςxϋδια. 
 
το ψηλϐτερο τμόμα τησ η καπνοδϐxοσ προβλϋπεται με μεταλλικϐ κϊλυμμα προςταςύασ ϋναντι τησ βροxόσ 
καταςκευαςμϋνο απϐ το ύδιο υλικϐ, ςxόματοσ εγκεκριμϋνου απϐ την Επύβλεψη, ενώ ςτη βϊςη τησ θα υπϊρχει 
θυρύδα ςυγκϋντρωςησ αιθϊλησ. 
 
Η καπνοδϐxοσ θα καταλόγει ψηλϐτερα απϐ την ςτϋγη κατϊ 1m κατ' ελϊxιςτο, τηρουμϋνων πϊντωσ των 
ςxετικών διατϊξεων του ιςxϑοντοσ οικοδομικοϑ κανονιςμοϑ. 
 
 
4.2.4 τόμια αϋροσ 

ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-07-01-01. 
Πϋραν αυτοϑ : 
Η μορφό και εμφϊνιςη των ςτομύων πρϋπει να εναρμονύζεται γενικϊ προσ την αρxιτεκτονικό του κτιρύου. 
Ομούωσ και η απϐxρωςό τουσ θα  εύναι τησ εγκρύςεωσ τησ επιβλϋψεωσ. Ιδιαύτερη προςοxό πρϋπει να δοθεύ ςτα 
ςxϋδια και καμμιϊ παρϋκκλιςη δεν θα επιτραπεύ. Σα ςτϐμια πρϋπει να προςαρμϐζονται κατϊ τϋλειο τρϐπο επύ 
των οxετών, τούxων και οροφών προσ απϐκτηςη πλόρουσ ςτεγανϐτητασ και παντελοϑσ αποκλειςμοϑ του 
ενδεxομϋνου διαφυγών αϋρα μεταξϑ του πλαιςύου και των τούxων ό οροφών. Για το ςκοπϐ αυτϐ η επιφϊνεια του 
τούxου ό τησ οροφόσ, πϊνω ςτην οπούα θα επικαθύςει το πλαύςιο του ςτομύου θα ελεγxθεύ πλόρωσ για να εύναι 
επύπεδη και το ςτϐμιο  θα φϋρει ςτην πύςω ακρϐτατη περύμετρο του πλαιςύου του κορδϐνι απϐ ελαςτικϐ, 
διαμϋτρου τουλϊxιςτον 5mm. 
 
Πρύν και μετϊ την τοποθϋτηςη των ςτομύων θα ελεγxθεύ πλόρωσ η ομαλό λειτουργύα των περςύδων 
κατευθϑνςεωσ αϋρα και των ρυθμιςτών τουσ. 
 
Κατϊ την τοποθϋτηςη των ςτομύων θα αποφευxθεύ κϊθε ςτρϋβλωςό τουσ. 
 
Η ειςαγωγό τουσ εντϐσ των ανοιγμϊτων των οxετών πρϋπει να γύνεται  ελεϑθερα και εϑκολα με πρϐβλεψη 
ςxετικοϑ περιθωρύου. Ιδιαύτερη προςοxό πρϋπει να δοθεύ ςτην πλόρη οριζοντύωςό τουσ. 
 
Σο ςϑςτημα διανομόσ νοεύται πλόρεσ με ϐλα τα βοηθητικϊ εξαρτόματϊ  του πλόρωσ εγκατεςτημϋνο και 
ρυθμιςμϋνο με ανεμϐμετρο ϋτςι ώςτε οι παροxϋσ και λόψεισ των διαφϐρων ςτομύων να ςυμφωνοϑν πλόρωσ με  
αυτϋσ που δεύxνονται ςτα ςxϋδια. 
 
Η ρϑθμιςη αυτό θα ελεγxθεύ με ςxετικό δοκιμό. 
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Οι τϑποι των διαφϐρων ςτομύων προςαγωγόσ, επιςτροφόσ ό απαγωγόσ αϋρα, λόψεωσ νωποϑ αϋρα και 
απορρύψεωσ φαύνονται ςτα ςxϋδια και αναφϋρονται ςτα ςxετικϊ ϊρθρα του τιμολογύου. 
 
 
4.3 Μηχανόματα 

4.3.1 Υυγοκεντρικόσ ανεμιςτόρασ τύπου Fan Section 

Ο ό οι ανεμιςτόρεσ θα εύναι φυγοκεντρικού, διπλόσ αναρροφόςεωσ, ςτατικϊ και δυναμικϊ ζυγοςταθμιςμϋνοι. Οι 
φτερωτϋσ των ανεμιςτόρων θα εύναι τϑπου με εμπρϐσ κεκλιμμϋνα πτερτϑγια (FORWARD - CURVED) για τισ 
xαμηλϋσ πιϋςεισ  μϋxρι 3" Τ.. και τϑπου με πύςω κεκλιμμϋνα πτερϑγια (AIRFOIL) για πιϋςεισ  μϋxρι 10" Τ.. 
 
Επύςησ προκειμϋνου για ανεμιςτόρα απϐρριψησ απϐ χοϊνη μαγειρεύου θα εύναι τϑπου AIRFOIL. 
 
Οι ϊξονεσ θα εύναι καταςκευαςμϋνοι απϐ ανθρακοϑxο xϊλυβα και θα περιςτρϋφονται με ρουλεμϊν  SKF των 
100.000 ωρών ζωόσ. Η κύνηςη μεταφϋρεται με τροxαλύεσ διαιροϑμενεσ για μεταβολό ςxϋςεωσ μεταδϐςεωσ 
+10% τησ ονομαςτικόσ, τραπεζοειδεύσ ιμϊντεσ Αμερικϊνικησ καταςκευόσ. Ο κινητόρασ εδρϊζεται ςε ρυθμιζϐμενη 
βϊςη που επιτρϋπει την τϊνυςη των ιμϊντων και την ευθυγρϊμμιςη των τροxαλιών. 
 
Σο ςυγκρϐτημα ανεμιςτόρα - κινητόρα εδρϊζεται ςε αντιδονητικϊ ςτηρύγματα. 
 
Σο μϋγεθοσ των ανεμιςτόρων θα εύναι τϋτοιο που να πραγμaτοποιεύται η προδιαγραφϐμενη παροxό με 
ταxϑτητα εξϐδου του αϋρα μικρϐτερη απϐ 9 m/sec, εκτϐσ εϊν η εξωτερικό ςτατικό πύεςη υπερβαύνει την 1" W.G.  
 
Ο κινητόρασ θα εύναι τριφαςικϐσ, αςϑγxρονοσ, με βραxυκυκλωμϋνο δρομϋα, προςταςύασ ΙΡ 44 κατϊλληλοσ για 
δύκτυο 400 V /  3 Υ /  50 Hz και με 1450 RPM, το πολϑ.  Η ιςxϑσ του θα εύναι κατϊ 20% μεγαλϑτερη απϐ την 
απαιτοϑμενη για την ονομαςτικό παροxό του ανεμιςτόρα με μανομ. ϑψοσ το ϊθροιςμα των εξωτερικών και 
εςωτερικών απωλειών πιϋςεωσ  εφ'ϐςον  δεν υπϊρxει και ανεμιςτόρασ επιςτροφόσ. 
 
 
4.3.2 Μονϊδα αεριςμού-εξαεριςμού με ανϊκτηςη θερμότητασ (VΑΜ) 

Η μονϊδα αεριςμοϑ-εξαεριςμοϑ θα εύναι οριζϐντιασ διϊταξησ, χαμηλόσ ςτϊθμησ θορϑβου (μϋχρι 40dbA, ςε 
απϐςταςη 1,5m κϊτω απϐ την μονϊδα),  κατϊλληλη για ανϊρτηςη απϐ την οροφό. 
 
Η μονϊδα θα αποτελεύται απϐ κϋλυφοσ ςτο οπούο θα περιλαμβϊνονται : 
 Ο ανεμιςτόρασ προςαγωγόσ αϋρα. 
 Ο ανεμιςτόρασ επιςτροφόσ αϋρα. 
 Ο εναλλϊκτησ αϋρα-αϋρα (heat exchanger). 
 Διϊταξη παρϊκαμψησ του εναλλϊκτη για λειτουργύα free cooling. 
Οι αποδϐςεισ του εναλλϊκτη ςε ψϑξη και θϋρμανςη θα υπερβαύνουν το 60%. 
 
Ο ϋλεγχοσ τησ μονϊδασ αεριςμοϑ θα γύνεται απϐ επύτοιχο χειριςτόριο που θα εγκαταςταθεύ ςε παρακεύμενο 
χώρο ςϑμφωνα με τα ςχϋδια. 
 
 
4.3.3 Ηλεκτρικϊ θερμαντικϊ ςώματα  

Σα ηλεκτρικϊ θερμαντικϊ ςώματα θα εύναι αμϋςου αποδϐςεωσ, φυςικόσ ανακυκλοφορύασ, κατϊλληλα για 
επύτοιχη τοποθϋτηςη, ενώ αυτϊ που προορύζονται για εγκατϊςταςη ςε υγροϑσ χώρουσ θα εύναι κατϊλληλα για 
τοποθϋτηςη ςε τϋτοιουσ χώρουσ.  
 
Θα φϋρουν ενςωματωμϋνο θερμοςτϊτη, ρυθμιςτό θερμοκραςύασ καθώσ και ενδεικτικό λυχνύα λειτουργύασ. 
 
Θα ϋχουν την δυνατϐτητα λειτουργύασ και μϋςω θερμοςτϊτη χώρου.  
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4.3.4 Καυςτόρασ ελαφρού ακαθϊρτου πετρελαύου (DIESEL) 

Ο καυςτόρασ θα εύναι κατϊλληλοσ για την καϑςη ελαφροϑ ακαθϊρτου πετρελαύου (DIESEL) και κατϊλληλοσ για 
την λειτουργύα επύ του προςφερϐμενου λϋβητα. 
 
Θα εύναι ηλεκτροκύνητοσ, κατϊλληλοσ για ρεϑμα 230 / 400 V / 50 Hz., δϑο  βαθμύδων λειτουργύασ, πλόρωσ 
εξοπλιςμϋνοσ για τελεύωσ αυτϐματη λειτουργύα  και ϋναυςη, ςυνοδευϐμενοσ απϐ ϐλα τα απαιτοϑμενα πρϐςθετα 
ϐργανα αυτοματιςμοϑ  (υγροςτϊτεσ εμβαπτύςεωσ κ.λ.π.) για τον ςκοπϐ αυτϐ. 
 
Η ικανϐτητα καϑςεωσ του θα εύναι τϋτοια ώςτε ςυνεργαζϐμενοσ με τον προςφερϐμενο λϋβητα να λειτουργεύ ςτο 
μϋςον περύπου τησ καμπϑλησ αποδϐςεωσ του. 
 
Ο καυςτόρασ θα ςυναρμολογηθεύ επύ του λϋβητοσ. Θα ϋxει ληφθεύ πρϐνοια ώςτε να μπορεύ να "εξαxθεύ" απϐ τον 
λϋβητα xωρύσ αποςϑνδεςη των ςωληνώςεων και ςυρματώςεων. 
 
Σο ςυγκρϐτημα (λϋβητα - καυςτόρα) θα παραδοθεύ πλόρωσ εγκαταςτημϋνο, ςυνδεδεμϋνο και ρυθμιςμϋνο και η 
ομαλό και πλόρησ αυτϐματη λειτουργύα του θα ελεxθεύ με επανειλημμϋνεσ δοκιμϋσ. 
 
 
4.3.5 Λϋβητασ ακαθϊρτου πετρελαύου 

Ο λϋβητασ θα εύναι xαλϑβδινοσ ειδικϐσ για κεντρικϋσ θερμϊνςεισ με νερϐ, αποδϐςεων ϐπωσ ςτο τιμολϐγιο 
αναφϋρονται. 
 
Ο xώροσ καϑςεωσ του λϋβητα θα διαμορφωθεύ κατϊλληλα ώςτε να εμφανύζει τον απαιτοϑμενο ϐγκο για την 
τϋλεια καϑςη τησ αναγκαύασ ποςϐτητασ πετρελαύου ςε πλόρεσ φορτύο. 
 
Κϊθε λϋβητασ θα φϋρει: 
 Πλϊκα για την προςαρμογό του καυςτόρα xαλϑβδινη ό xυτοςιδηρϊ με την αντύςτοιxη οπό. 
 Θυρύδα επιβλϋψεωσ τησ φωτιϊσ και αςφϊλειασ ϋναντι υπερπιϋςεωσ ςτο xώρο καϑςεωσ. 
 Κρουνϐ εκκενώςεωσ, ςτο κϊτω μϋροσ, με ςϑςτημα ταxεύασ εκκενώςεωσ και ευxεροϑσ xρόςεωσ. 
 τϐμια λόψεωσ θερμοϑ νεροϑ και ςυνδϋςεωσ τησ επιςτροφόσ του θερμοϑ νεροϑ. 
 Ειδικϐ μονωτικϐ περύβλημα απϐ υαλοβϊμβακα πϊxουσ 1" τουλϊxιςτον. 
 Ενα θερμϐμετρο με ορειxϊλκινη θόκη και ϋνα μανομετρικϐ δεύκτη ςτόλησ νεροϑ για την παρακολοϑθηςη τησ 

λειτουργύασ του λϋβητα. 
 Βϊςη απϐ ςκυρϐδεμα πϊxουσ 20cm 
 Καπνοφρϊκτη και κϊθε ϊλλο εξϊρτημα για την κανονικό και καλό λειτουργύα και παρακολοϑθηςη. 
 
 
4.3.6  Αντλύα θερμότητασ Αϋρα-Νερού 

Σο ςυγκρϐτημα αυτϐ εύναι αυτοτελόσ προςυγκροτημϋνη μονϊδα (Monoblock) παραγωγόσ ψυxροϑ-θερμοϑ 
νεροϑ. 
Σο ςυγκρϐτημα θα εύναι πλόρεσ και θα περιλαμβϊνει τον ό τουσ ςυμπιεςτϋσ, τον αερϐψυκτο ςυμπυκνωτό, τον 
ψϑκτη νεροϑ, τισ θερμοεκτονωτικϋσ μαγνητικϋσ βαλβύδεσ τρύοδεσ  BY-PASS βϊννεσ, δικλεύδεσ, ςωληνώςεισ και 
γενικϊ ϐλεσ τισ απαραύτητεσ ςυςκευϋσ και ϐργανα ελϋγxου λειτουργύασ και αςφϊλειασ για την ςυγκρϐτηςη 
ενιαύου και πλόρουσ ςυγκροτόματοσ τελεύωσ αυτϐματησ λειτουργύασ. 
Σο ςυγκρϐτημα θα εύναι καταςκευόσ γνωςτοϑ εργοςταςύου, θα εργϊζεται με FREON R410a ό ϊλλο οικολογικοϑ 
τϑπου, ςε δύκτυο 230/400/50Hz. θα παραδοθεύ εγκατεςτημϋνο και ςυνδεδεμϋνο με τα δύκτυα νεροϑ και 
ηλεκτρικοϑ, γεμϊτο με ψυκτικϐ υγρϐ και λϊδι, ρυθμιςμϋνο και ςε κατϊςταςη λειτουργύασ. 
Σο ςυγκρϐτημα θα εγκαταςταθεύ ςε βϊςη  απϐ οπλιςμϋνο ςκυρϐδεμα βϊρουσ τουλϊxιςτον ύςου με το βϊροσ 
του ςυγκροτόματοσ ςε λειτουργύα. Μεταξϑ βϊςεωσ και δαπϋδου θα τοποθετηθεύ πλϊκα φελλοϑ πιϋςεωσ 
πϊxουσ τουλϊxιςτον 5cm.  
Η ϐλη βϊςη θα εγκλωβιςτεύ μϋςα ςε περύγραμμα απϐ ςκυρϐδεμα. 
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Μεταξϑ περιγρϊμματοσ και ςκυροδϋματοσ βϊςεωσ θα παρεμβληθεύ πλϊκα φελλοϑ. Σϋλοσ το ςυγκρϐτημα θα 
εδραςτεύ ςτην παραπϊνω βϊςη μϋςω αντιδονητικών ςτηριγμϊτων τϑπου ελατηρύου, ειδικόσ καταςκευόσ, ώςτε 
να αποφευxθεύ η μετϊδοςη κϊθε θορϑβου ό κραδαςμοϑ προσ το κτύριο. 
Σο κϊθε ςυγκρϐτημα περιλαμβϊνει τα ακϐλουθα: 
α. υμπιεςτό 
Θα περιλαμβϊνει ϋνα ό περιςςϐτερουσ ςυμπιεςτϋσ ημιερμητικοϑ τϑπου 
Η λύπανςη θα γύνεται με εςωτερικϋσ αυτϐματα αναςτρϋψιμεσ αντλύεσ λιπϊνςεωσ. 
Κϊθε ςυμπιεςτόσ θα ψϑxεται με το αϋριο FREON και τον αϋρα, xωρύσ να xρειϊζεται νερϐ ψϑξεωσ. την 
αναρρϐφηςη ο ςυμπιεςτόσ θα φϋρει ενςωματωμϋνο φύλτρο εϑκολα αφαιρετϐ για καθαριςμϐ. 
Μϋςα ςτη μϊζα του λαδιοϑ λιπϊνςεωσ και ςτο κϊρτερ του ςυμπιεςτό θα υπϊρxει τοποθετημϋνοσ θερμαντόρασ 
ηλεκτρικϐσ με θερμοςτϊτη για  αυτϐματη λειτουργύα, για την θϋρμανςη του λαδιοϑ λιπϊνςεωσ και την εξϊτμιςη 
τησ εντϐσ αυτοϑ ςυςςωρευμϋνησ ποςϐτητασ FREON. 
Κϊθε ςυμπιεςτόσ θα εύναι εφοδιαςμϋνοσ με αυτϐματο ςϑςτημα αποφορτύςεωσ που θα λειτουργεύ ηλεκτρικϊ, 
δυνϊμενο να θϋςει εκτϐσ λειτουργύασ (αποφορτύςει) τουσ κυλύνδρουσ ςε μειωμϋνα φορτύα και  κατϊ την 
εκκύνηςη. 
Σο ςυγκρϐτημα θα εύναι εφοδιαςμϋνο με ςυςκευό ελϋγxου βηματικό που θα εξαςφαλύζει 4 βαθμύδεσ 
αποδϐςεωσ  (25% - 50% - 75% - 100%), εκτϐσ αν ϊλλωσ αναφϋρεται ςτην  Σεxνικό Εκθεςη.    
Επύςησ το ςυγκρϐτημα θα περιλαμβϊνει: 
- Πρεςςοςτϊτεσ (αςφαλεύασ) διακοπόσ ςε υψηλϋσ πιϋςεισ αυτϐματησ επαναφορϊσ. 
- Πρεςςοςτϊτεσ αυτϐματησ διακοπόσ ςε περύπτωςη ελλεύψεωσ πιϋςεωσ ελαύου λιπϊνςεωσ με 
xειροκύνητη επαναφορϊ. 
- Διαφορικοϑσ θερμοςτϊτεσ (ρυθμιζϐμενουσ) του ςυςτόματοσ ρυθμύςεωσ αποδϐςεων. 
- Πύνακα ελϋγxου με ϐλα τα ϐργανα ενδεύξεωσ (πιϋςεωσ κ.λ.π.)  
- Κϊθε ϊλλο ϐργανο ό εξϊρτημα απαραύτητο για αυτϐματη και αςφαλό λειτουργύα πλόρουσ 
ςυγκροτόματοσ. 
β. Κινητόρεσ ςυμπιεςτό 
Θα εύναι ςτεγανοϑ τϑπου, ροπόσ εκκινόςεωσ τϋτοιασ ώςτε να εύναι δυνατό η εκκύνηςη του ςυγκροτόματοσ με 
μειωμϋνο ρεϑμα εκκινόςεωσ  ςϑμφωνα με τουσ κανονιςμοϑσ τησ  Δ.Ε.Η., με εςωτερικό ενςωματωμϋνη 
προςταςύα ϋναντι υπερθερμϊνςεωσ και ςτισ τρεύσ φϊςεισ. 
Η ιςxϑσ του κινητόρα θα εύναι τουλϊxιςτο κατϊ 15% μεγαλϑτερη τησ ιςxϑοσ που ζητϊ ο καταςκευαςτόσ του 
ψυκτικοϑ ςυγκροτόματοσ. 
Κϊθε κινητόρασ θα ςυνοδεϑεται απϐ τον αυτϐματο διακϐπτη προςταςύασ και εκκινόςεωσ με μειωμϋνο ρεϑμα 
ςϑμφωνα προσ τισ απαιτόςεισ τησ Δ.Ε.Η. 
Αριθμϐσ περιςτροφών κινητόροσ μικρϐτεροσ ό ύςοσ των 1.450 ανϊ λεπτϐ. 
Θα πρϋπει να ϋxει επαρκό ιςxϑ και ροπό εκκινόςεωσ για την επύτευξη: 
α. Αυτϐματησ εκκινόςεωσ ςε οιανδόποτε πύεςη αναρροφόςεωσ (μϋxρι και τησ ςε μακροxρϐνια ςτϊςη 
αντιςτοιxοϑςασ). 
β. Επιρεϑματοσ εκκινόςεωσ μικρϐτερου η ύςου με το απϐ την Δ.Ε.Η. επιτρεπϐμενο. 
ε περύπτωςη ποϑ το επύρευμα εκκινόςεωσ εύναι μεγαλϑτερο απϐ το επιτρεπϐμενο, τϐτε ο εργολϊβοσ 
υποxρεοϑται με δαπϊνη του να εγκαταςτόςει τισ κατϊλληλεσ διατϊξεισ μειώςεωσ του ςτα επιτρεπϐμενα ϐρια. 
γ. υμπυκνωτόσ 
Θα εύναι αερϐψυκτοσ τϑπου "ςτοιxεύου" απϐ xϊλκινουσ αυλοϑσ 10 mm. O.D. με εξωτερικϊ πτερϑγια απϐ 
αλουμύνιο (12 FINS PER INCH)  με διϊταξη αποψϑξεωσ και τεxνητόσ κυκλοφορύασ αϋρα απϐ φυγοκεντρικοϑσ 
ανεμιςτόρεσ με ςτεγανοϑσ κινητόρεσ τριφαςικοϑσ. Η ϐλη καταςκευό θα εύναι κατϊλληλη για υπαύθρια 
εγκατϊςταςη. 
δ. Χϑκτησ νεροϑ 
Ο ψϑκτησ νεροϑ εύναι τϑπου δοxεύου (SHELL AND TUBE), απ'ευθεύασ εκτονώςεωσ FREON και τϑπου 
πλενομϋνου. 
Σο περύβλημα του ψϑκτη θα εύναι xαλϑβδινο και οι αυλού xϊλκινοι με εςωτερικϊ πτερϑγια. 
Ο ψϑκτησ θα εύναι μονωμϋνοσ ςτο εργοςτϊςιο καταςκευόσ με προςτατευτικϐ xαλϑβδινο περύβλημα και θα 
φϋρει βαλβύδα εξαεριςμοϑ, βαλβύδα εκκενώςεωσ και υποδοxϋσ για τουσ βολβοϑσ του διακϐπτη  (θερμοςτϊτη) 
πόξεωσ του νεροϑ και του θερμοςτϊτη λειτουργύασ. 
ε. Δύκτυα ψυκτικοϑ κυκλώματοσ 
Οι γραμμϋσ αναρροφόςεωσ του ψυκτικοϑ κυκλώματοσ θα μονωθοϑν θερμικώσ. 
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Οι γραμμϋσ υγροϑ του ψυκτικοϑ κυκλώματοσ θα εύναι εφοδιαςμϋνεσ με  τα ακϐλουθα εξαρτόματα και βαλβύδεσ: 
- Βαλβύδα πληρώςεωσ FREON. 
- Υύλτρο υγροϑ με διϊταξη BY - PASS για καθαριςμϐ του φύλτρου. 
- Δεύκτη ροόσ υγροϑ. 
- Αφυγραντό υγροϑ. 
- Ηλεκτρομαγνητικό βαλβύδα υγροϑ που κλεύνει μϐλισ ακινητοποιηθεύ το ςϑςτημα. 
- Θερμοεκτονωτικό ό θερμοεκτονωτικϋσ βαλβύδεσ FREON. 
- Και κϊθε απαραύτητη ςωληνοειδόσ βαλβύδα, βαλβύδα αντεπιςτροφόσ κ.λ.π. ϐργανα και εξαρτόματα για 
την αυτϐματη και αςφαλό λειτουργύα του ςυγκροτόματοσ ωσ ψϑκτησ νεροϑ. 
ςτ. Ηλεκτρικϐσ Πύνακασ 
ε ιδιαύτερο ςτεγανϐ πύνακα (Ρ 54) θα βρύςκονται ϐλα τα ηλεκτρικϊ  ϐργανα λειτουργύασ του ςυγκροτόματοσ 
(γενικϐσ διακϐπτησ - αςφϊλειεσ - αυτϐματοι, βοηθητικού αυτϐματοι και ρελαύ αυτοματιςμοϑ, ςϑςτημα 
αυτϐματησ λειτουργύασ ανεμιςτόρων ςυναρτόςει τησ πιϋςεωσ του R22, ςυνδϋςεων κ.λ.π. ϐργανα και 
εξαρτόματα). 
ζ. Γενικϋσ απαιτόςεισ 
Σο  ςυγκρϐτημα θα εύναι καταςκευαςμϋνο για λειτουργύα ςτο ϑπαιθρο  και ςυνεπώσ θα ϋxει υποςτεύ ϐλεσ τισ 
απαραύτητεσ εξωτερικϋσ και εςωτερικϋσ επεξεργαςύεσ (απολύμανςη, φωςφϊτωςη, αντιςκωριακό προεργαςύα, 
εκτεθειμϋνα  υλικϊ καταςκευαςμϋνα απϐ αντιςκωριακϊ μϋταλλα κ.λ.π.). 
- Σο ςυγκρϐτημα θα ϋxει τϐςα πλόρωσ ανεξϊρτητα κυκλώματα ϐςοι εύναι και οι ςυμπιεςτϋσ του. 
- Σο ςυγκρϐτημα εύναι δυνατϐν να ϋxει ςυμπιεςτϋσ κλειςτοϑ (HERMETIC) τϑπου με την προϒπϐθεςη  ϐτι 
ςτην τιμό του ςυγκροτόματοσ περιλαμβϊνεται και η παρϊδοςη ςτον εργοδϐτη ενϐσ ςυμπιεςτό  με τα  ύδια 
xαρακτηριςτικϊ xωρύσ καμμιϊ πρϐςθετη αποζημεύωςη πϋραν τησ τιμόσ που προςφϋρει ςτο αντύςτοιxο ϊρθρο 
του Σιμολογύου. 
- Η ςτϊθμη θορϑβου του ςυγκροτόματοσ δεν θα υπερβαύνει τα 82db ςε απϐςταςη ενϐσ μϋτρου και για 
εγκατϊςταςη ςε ανοικτϐ xώρο. 
 
 
4.3.7 Mονϊδεσ FCU 

Οι τοπικϋσ κλιματιςτικϋσ μονϊδεσ ανεμιςτόρα-ςτοιχεύου θα εύναι κατϊλληλεσ τοποθϋτηςη ςτην ψευδοροφό 
(τϑπου καςςϋτασ), ςϑμφωνα με τα ςχϋδια και θα περιλαμβϊνουν τα κατωτϋρω: 
α. κϋλυφοσ 
β. ςτοιχεύο 
γ. λεκϊνη ςυμπυκνωμϊτων 
δ. ςυγκρϐτημα ανεμιςτόρα-ηλεκτροκινητόρα 
ε. φύλτρο 
ζ. διϊφορα ειδικϊ εξαρτόματα, ςϑμφωνα με τα ςχϋδια 
Οι τοπικϋσ κλιματιςτικϋσ μονϊδεσ θα εύναι καταςκευόσ γνωςτοϑ εργαςταςύου, πρακτικϊ αθϐρυβησ 
λειτουργύασ. Προβλϋπονται τρύα μεγϋθη μονϊδων. 
Κϊθε μϋγεθοσ πρϋπει να ϋχει τουλϊχιςτον τισ δεδομϋνεσ ςτον πύνακα ψυκτικϋσ και θερμαντικϋσ αποδϐςεισ 
ςτισ ακϐλουθεσ ςυνθόκεσ λειτουργύασ: 
α.λειτουργύα ςε ηλεκτρικό δύκτυο 230V/50Hz/1Υ. 
β. χειμερινό λειτουργύα: 
θερμοκραςύα αϋρα ειςϐδου: 20oC 
παροχό θερμοϑ νεροϑ: η μιςό του ψυχροϑ. 
θερμοκραςύα νεροϑ ειςϐδου: 50oC-80oC 
γ. θερινό λειτουργύα: 
θερμοκραςύα αϋρα ειςϐδου: 27oC ξθ, 19oC υθ. 
θερμοκραςύα νεροϑ ειςϐδου: 7oC 
θερμοκραςύα νεροϑ εξϐδου: 12oC. 
μϋγιςτη ολικό πτώςη πύεςησ του νεροϑ: 10mY. 
  
Οι παροχϋσ και αποδόςεισ των FCU θα εύναι όπωσ φαύνονται ςτα ςχϋδια και τεύχη τησ μελϋτησ. 
 
Σμόμα ανεμιςτόρων-ηλεκτροκινητόρων. 
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Αυτϐ θα φϋρει ϋναν ό περιςςϐτερουσ φυγοκεντρικοϑσ ανεμιςτόρεσ, απ' ευθεύασ ςυνεζευγμϋνουσ με τον 
ηλεκτροκινητόρα. Οι ανεμιςτόρεσ θα ϋχουν εμπρϐσ κεκλιμϋνα πτερϑγια. Οι ανεμιςτόρεσ μαζύ με τον ϊξονα θα 
εύναι επιμελώσ ζυγοςταθμιςμϋνοι μετϊ την καταςκευό τουσ, ώςτε να εξαςφαλύζεται λειτουργύα τελεύωσ 
απαλλαγμϋνη κραδαςμών και θορϑβου (μϋγιςτοσ αριθμϐσ ςτροφών 1450rpm. Ο ηλεκτροκινητόρασ πρϋπει 
να εύναι κατϊλληλοσ για παρεμβολό ςε δύκτυο 230V/50Hz/1Υ, θα ελϋγχεται απϐ διακϐπτη τουλϊχιςτον δϑο 
(2) ταχυτότων και θα φϋρει ενςωματωμϋνη θερμικό προςταςύα ϋναντι υπερθϋρμανςησ. Η ςυςκευό θα φϋρει 
τριπολικό ςειρύδα (εϑκαμπτο καλώδιο) για την τροφοδϐτηςό τησ απϐ ρευματοδϐτη, που προβλϋπεται κοντϊ 
ςτην θϋςη εγκατϊςταςό τησ. 
 
Υύλτρο. 
Σο φύλτρο θα εύναι μεταλλικϐ (αλουμινϋνιο) ό πλαςτικϐ, τϑπου πλενϐμενου, θα βρύςκεται δε ςε θϋςη που θα 
εξαςφαλύζει την δύοδο μϋςα του ολϐκληρησ τησ ποςϐτητασ του αϋρα. Σο φύλτρο πρϋπει να αφαιρεύται εϑκολα 
για καθαριςμϐ. 
 
Σμόμα ςτοιχεύων. 
Η ςυςκευό θα φϋρει ϋνα (1) ςτοιχεύο, που το καλοκαύρι θα λειτουργεύ ςαν ψυκτικϐ, το δε χειμώνα ςαν 
θερμαντικϐ. 
Κϊθε ςτοιχεύο θα εύναι καταςκευαςμϋνο απϐ χϊλκινουσ ςωλόνεσ Υ-3/8" με πτερϑγια απϐ αλουμύνιο. Σα 
πτερϑγια θα εύναι ςυνεχό ςε ϐλα το μόκοσ του ςτοιχεύου, θα ϋχουν δε προςαρμοςθεύ πϊνω ςτουσ ςωλόνεσ με 
μηχανικό εκτϐνωςη για εξαςφϊλιςη ϊριςτου ςυντελεςτό μετϊδοςησ θερμϐτητασ. Σο ςτοιχεύο θα εύναι 
εφοδιαςμϋνο με διϊταξη αυτϐματου εξαεριςμοϑ (αυτϐματο εξαεριςτικϐ). 
Κατϊλληλη μϐνωςη θα προφυλϊςςει τισ εξωτερικϋσ επιφϊνειεσ του τμόματοσ ϋναντι εφύδρωςησ απϐ την 
ςυμπϑκνωςη των υδρατμών. 
Πύεςη δοκιμόσ του ςτοιχεύου 15atm. 
 
Λεκϊνη ςυγκϋντρωςησ ςυμπυκνωμϋνων υδρατμών. 
Η μονϊδα θα φϋρει κϊτω απϐ το ψυκτικϐ ςτοιχεύο και ςε ϐλη την ϋκταςό του λεκϊνη, ςτην οπούα θα 
ςυγκεντρώνονται τα ςυμπυκνώματα των υδρατμών που ϋρχονται ς'επαφό με το ςτοιχεύο. 
Η λεκϊνη θα εύναι καταςκευαςμϋνη απϐ ιςχυρϐ χαλυβδοϋλαςμα και θα προςτατεϑεται ϋναντι διαβρώςεων 
με ιςχυρό αντιοξειδωτικό βαφό. Επύςησ θα εύναι ιςχυρϊ μονωμϋνη για αποφυγό εφύδρωςησ ςτην εξωτερικό 
τησ επιφϊνεια. Επύςησ, δϑναται να εύναι απϐ πλαςτικό ϑλη. 
την ύδια λεκϊνη κατϊλληλα διαμορφωμϋνη, ό ςε ϊλλη μικρϐτερη, θα ςυγκεντρώνονται τα ςυμπυκνώματα 
των υδρατμών που ϋρχονται ς'επαφό με τισ δικλεύδεσ, ακϊλυπτα τεμϊχια ςωληνώςεων, ςυνδϋςμων κτλ. 
Η λεκϊνη, ό οι λεκϊνεσ, θα εύναι κατϊλληλα διατεταγμϋνη, ώςτε με φυςικό ροό τα ςυμπυκνώματα να ρϋουν 
προσ οπό επαρκών διαςτϊςεων που θα φϋρει ςτϐμιο για την ςϑνδεςη με την αποχϋτευςη. 
 
Διϊφορα εξαρτόματα, όργανα ρύθμιςησ και ελϋγχου τησ λειτουργύα τησ ςυςκευόσ. 
Για την ρϑθμιςη και τον αυτϐματο ϋλεγχο τησ λειτουργύασ τησ η μονϊδα θα εύναι εφοδιαςμϋνη με τα εξόσ: 
α. διακϐπτη τουλϊχιςτον δϑο (2) ταχυτότων και θϋςησ "εκτϐσ" του ηλεκτροκινητόρα του ανεμιςτόρα. 
β. διπλϐ θερμοςτϊτη, ότοι θερμοςτϊτη με δϑο (2) επαφϋσ διπλόσ ενεργύασ με "νεκρό περιοχό" ανϊμεςϊ τουσ, 
ώςτε κατϊ την μετϊπτωςη απϐ την ψϑξη ςτην θϋρμανςη και αντύςτροφα να μεςολαβεύ ϋνα διϊςτημα χωρύσ 
θϋρμανςη ό ψϑξη. Αυτϐσ ο θερμοςτϊτησ θα εύναι εγκαταςτημϋνοσ πϊνω ςτην μονϊδα με τον βολβϐ του ςτο 
ρεϑμα του αϋρα ανακυκλοφορύασ. 
γ. δϑο αποφρακτικϋσ χειροκύνητεσ δικλεύδεσ και δϑο ρακϐρ ςϑνδεςησ τησ ςυςκευόσ ςτο κϊθ'ϋνα δύκτυο 
ςωληνώςεων. 
δ. δύοδεσ βαλβύδεσ, απϐ μύα για τα δϑο ςτοιχεύα, που θα ρυθμύζονται απϐ τον διπλϐ θερμοςτϊτη. 
ε. τϊςη 24Vdc απϐ τον αντύςτοιχο πύνακα του ορϐφου για την τροφοδοςύα των οργϊνων αυτοματιςμοϑ 
(θερμοςτϊτησ, δύοδεσ κτλ). 
ζ. τρύοδο ηλεκτροκύνητη βαλβύδα (εφ'ϐςον απαιτεύται). 
 
Νωπόσ-Ανακυκλοφορύα 
Κϊθε ςυςκευό θα ϋχει τισ απαραύτητεσ διαμορφώςεισ ώςτε να ςυνδϋεται με ςτϐμιο παροχόσ αϋρα και ςτϐμιο 
ανακυκλοφορύασ. 



ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ ΔΤΣΙΚΗ ΕΛΛΑΔΟ  

Ππάξη: Αποπεπάτωση Νέου Δημαπχείου Καλαβπύτων 
ΠΡΟΤΠΟΛΟΓΙΜΟ : 611.678,82ευρώ (€) 

ΣΕΦΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΥΗ Η/Μ ΕΡΓΑΙΨ                                                                   25  

Ο θϐρυβοσ θα εύναι μικρϐσ, και ςε καμμύα περύπτωςη η τιμό του δεν θα υπερβναύνει την τιμό NC-45 (noise 
criterion curve) κατϊ ARI-443-66 "Standart for sound rating of room fan coil air conditioners". 
  
Εγκατϊςταςη των ςυςκευών ανεμιςτόρα-ςτοιχεύου. 
Οι ςυςκευϋσ θα εγκαταςταθοϑν ςτισ θϋςεισ που ςημειώνονται ςτα ςχϋδια η δε εγκατϊςταςό τουσ νοεύται ϐτι 
περιλαμβϊνει γενικϊ τα εξόσ: 
 την ςϑνδεςη των ςτοιχεύων με τισ ςωληνώςεισ προςαγωγόσ και επιςτροφόσ ζεςτοϑ και κρϑου νεροϑ με 

χϊλκινα τεμϊχια ςωλόνων και τα εξαρτόματϊ τουσ. 
 την ςϑνδεςό τουσ με τισ αναμονϋσ αποχϋτευςησ με πλαςτικοϑσ ςωλόνεσ διαμϋτρων ϐπωσ φαύνονται ςτα 

ςχϋδια. 
 την ςϑνδεςη με τα ηλεκτρικϊ δύκτυα 230V και 24V. 
 την ανϊρτηςη τησ ςυςκευόσ απϐ την οροφό, τούχο, δοκϊρι κτλ., μϋςω αντιδονητικών ςτηριγμϊτων, την 

οριζοντύωςό τησ και την προςαρμογό τησ ςτην ψευδοροφό. 
 τον τηλεχειριζϐμενο διακϐπτη ταχυτότων και θερμοςτϊτη χώρου. 

 
 
4.3.8 Κλιματιςτικϋσ μονϊδεσ δωματύου αερόψυκτεσ, διαιρούμενεσ, ψύξεωσ (split type) 

Οι κλιματιςτικϋσ μονϊδεσ δωματύου διαιροϑμενου τϑπου θα εύναι αερϐψυκτεσ και θα αποτελοϑνται απϐ δϑο 
ανεξϊρτητεσ μονϊδεσ την εξωτερικό και την εςωτερικό. 

Εξωτερικό μονϊδα 

Η εξωτερικό μονϊδα θα περιλαμβϊνει: 

- Ερμητικϐ ςυμπιεςτό με δϑο τουλϊxιςτον κυλύνδρουσ με ηλεκτροκινητόρα με αυτϐματη προςταςύα ϋναντι 
υπερεντϊςεωσ και υπερθερμϊνςεωσ, τϊςεωσ. 

- Αερϐψυκτο ςυμπυκνωτό - εξατμιςτό καταςκευαςμϋνο απϐ xαλκοςωλόνεσ  με πτερϑγια αλουμινϋνια, ςυνεxό, 
ςτερεωμϋνα ςτουσ ςωλόνεσ με μηxανικό εκτϐνωςη, πυκνϐτητοσ τουλϊxιςτον 20 ανϊ ύντςα. 

- Αξονικϐ ανεμιςτόρα με ηλεκτροκινητόρα ςτεγανϐ απ'ευθεύασ ςυνεζευγμϋνο ςτον ϊξονα του ανεμιςτόρα 1000 
RPM. περύπου, δυναμικϊ και ςτατικϊ ζυγοςταθμιςμϋνα. Ο ανεμιςτόρασ, ϊξονασ, ςώμα και πτερϑγια θα εύναι 
καταςκευαςμϋνα για λειτουργύα υπαύθρου με ειδικό αντιοξειδωτικό προςταςύα. 

- Οργανα και διατϊξεισ, για την αςφαλό λειτουργύα τησ μονϊδασ ϐπωσ εκκινητό, θερμοςταςτικϐ θερμαντόρα 
λαδιοϑ, θερμοςτϊτη xαμηλόσ θερμοκραςύασ περιβϊλλοντοσ, xρονορελαύ εκκινόςεωσ, θερμικό προςταςύα 
ηλεκτροκινητόρα ανεμιςτόρα, πρεςςοςτϊτη με xειροκύνητο RESET υψηλόσ πιϋςεωσ, xϊλκινα ρακϐρ για 
ςυνδϋςεισ με το εξωτερικϐ δύκτυο, αυτϐματη βαλβύδα αναςτροφόσ κ.λ.π., καθώσ και δυνατϐτητα AUTO-
RESTART ςε περύπτωςη διακϐπόσ τησ ηλεκτρικόσ παροχόσ. 

Για την μεύωςη κατϊ το δυνατϐν του θορϑβου ο ςυμπιεςτόσ θα περικλεύεται ςε ιδιαύτερο ηxομονωτικϐ τμόμα 
τησ μονϊδοσ και μαζύ με τον ανεμιςτόρα θα εύναι αντικραδαςμικϊ ςτερεωμϋνοι ςτο περιβϊλλον τησ μονϊδασ. 

Σο περύβλημα τησ μονϊδοσ θα εύναι απϐ γαλβανιςμϋνη λαμαρύνα, φωςφατωμϋνη, βαμμϋνη και φιναριςμϋνη με 
ςυνθετικό επύςτρωςη και θα τοποθετεύται πϊνω ςε παρεμβϑςματα απϐ ελαςτικϐ. 

 
Εςωτερικό μονϊδα Σούχου 

Η εςωτερικό μονϊδα θα εύναι τϑπου τούχου για εξωτερικό εγκατϊςταςη. Η προςαγωγό του αϋρα γύνεται απϐ το 
κϊτω μϋροσ τησ μονϊδασ και η επιςτροφό απϐ το μπροςτινϐ τησ τμόμα. 

Ο χειριςμϐσ τησ γύνεται με αςϑρματο τηλεχειριςτόριο. 

Η εςωτερικό μονϊδα θα περιλαμβϊνει : 

- Ανεμιςτόρεσ με απ΄ ευθεύασ ςυνεζευγμϋνο μονοφαςικϐ ηλεκτροκινητόρα με προςταςύα  υπερθερμϊνςεωσ, 
ςτατικϊ και δυναμικϊ ζυγοςταθμιςμϋνουσ. 

- τοιχεύο απ΄ ευθεύασ εκτονώςεωσ, απϐ χαλκοςωλόνεσ πιϋςεωσ με πτερϑγια αλουμινϋνια, ςτερεωμϋνα ςτουσ 
ςωλόνεσ με μηχανικό εκτϐνωςη. 
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- Λεκϊνη ςυμπυκνωμϊτων αντιοξειδωτικϊ προςτατευμϋνη με ορειχϊλκινη αναμονό για την ςϑνδεςη τησ γραμμόσ 
αποχετεϑςεωσ 

- Υύλτρο πλενϐμενου τϑπου 

Η λειτουργύα του ςτοιχεύου ελϋγχεται απϐ ρυθμιζϐμενο θερμοςτϊτη.  

Η μονϊδα xειρύζεται απϐ διακϐπτη με τρεύσ ταχϑτητεσ του ανεμιςτόρα και ϋνδειξη χειμώνα - θϋρουσ κατ΄ 
ελϊχιςτον.  

Σο ςυγκρϐτημα εξωτερικόσ - εςωτερικόσ μονϊδασ θα εύναι κατϊλληλο για λειτουργύα χειμώνα ςε θερμοκραςύεσ 
μϋχρι και -10οC. 
 
Δύκτυο xαλκοςωλόνων - ψυκτικό υγρό 

Οι εξωτερικϋσ μονϊδεσ εγκαθύςτανται εύτε ςτο μηχανοςτϊςιο του Μεςορϐφου εύτε ςτο μεγϊλο μπαλκϐνι του 
Μεςορϐφου εύτε ςτην ρϊμπα του κτηρύου. Σο μϋγιςτο μόκοσ του δικτϑου ςυνδϋςεωσ εςωτερικόσ - εξωτερικόσ 
μονϊδασ εύναι περύπου 24m και το ϑψοσ μεταξϑ εςωτερικόσ και εξωτερικόσ μονϊδασ 8m. 

υνεπώσ θα πρϋπει οι προςφερϐμενεσ μονϊδεσ να εύναι κατϊλληλεσ για τισ παραπϊνω ςυνθόκεσ λειτουργύασ 
τουσ.  

Η ςϑνδεςη των δϑο μονϊδων μεταξϑ τουσ (εςωτερικό & εξωτερικό) γύνεται με xαλκοςωλόνεσ υψηλόσ πιϋςεωσ 
xωρύσ ραφό, αρύςτησ ποιϐτητοσ, κατϊλληλησ διαμϋτρου, θερμομονωμϋνεσ με ARMAFLEX καταλλόλου πϊχουσ. 

Σο ςυγκρϐτημα των δϑο μονϊδων θα εύναι γεμϊτο με FREON R-410a. 
 
 
4.3.9 Κυκλοφορητϋσ. 

Για την κυκλοφορύα του νεροϑ ςτουσ διϊφορουσ κλϊδουσ ςωληνώςεων, προβλϋπονται αντλύεσ κυκλοφορύασ 
τϑπου "κυκλοφορητό" (in line) κατϊλληλεσ για εγκατϊςταςη απ'ευθεύασ ςτισ ςωληνώςεισ. 
Θα εύναι κατϊλληλοι για κυκλοφορύα νεροϑ θερμοκραςύασ 3-110οC με ςτατικό πύεςη τουλϊχιςτον 12bar και 
για τοποθϋτηςη με οριζϐντιο ό κατακϐρυφο ϊξονα περιςτροφόσ. 
Ο κυκλοφορητόσ δϑναται να αποτελεύται απϐ μύα (1) μονοβϊθμια αντλύα-ηλεκτροκινητόρα ό και απϐ δϑο (2) 
μονοβϊθμιεσ αντλύεσ-ηλεκτροκινητόρεσ τοποθετημϋνεσ ς'ϋνα ςώμα. την περύπτωςη δϑο αντλιών-
ηλεκτροκινητόρων, μποροϑν να λειτουργόςουν και οι δϑο μαζύ ό η μύα ανεξϊρτητα απϐ την ϊλλη (εφεδρεύα 
100%). το ςτϐμιο κατϊθλιψησ υπϊρχει ϋνα "κλαπϋτο", που ςε περύπτωςη λειτουργύασ τησ μιϊσ αντλύασ 
απομονώνει αυτϐματα το ςτϐμιο τησ ϊλλησ. 
Οι κυκλοφορητϋσ θα αποτελοϑνται απϐ φυγϐκεντρη αντλύα ςυνεζευγμϋνη απ'ευθεύασ με ελαςτικϐ ςϑνδεςμο 
με ςτεγανϐ τριφαςικϐ ό μονοφαςικϐ ηλεκτροκινητόρα, κατϊλληλο για λειτουργύα ςε ηλεκτρικϐ δύκτυο 
400/230V/50Hz/3Υ με δυνατϐτητα να αποδύδει πλόρη ιςχϑ ςε θερμοκραςύα περιβϊλλοντοσ 40οC. Ο 
ηλεκτροκινητόρασ των κυκλοφορητών θα εύναι τριφαςικϐσ (3Υ), αςϑγχρονοσ, βραχυκυκλωμϋνου δρομϋα, 
ενώ για ιςχεύσ μϋχρι 0,75ΗΡ μπορεύ να εύναι μονοφαςικϐσ (1Υ). Και ςτισ δϑο περιπτώςεισ η προςταςύα θα 
εύναι ΙΡ-44. Οι μονοφαςικού κινητόρεσ θα προςτατεϑονται απϐ υπερφϐρτωςη, που εύναι αδϑνατη, ϐταν το 
μεταφερϐμενο υγρϐ ϋχει ειδικϐ βϊροσ 1kgr/dm3 και ιξώδεσ 1οΕ. 
Η ιςχϑσ του ηλεκτροκινητόρα θα καλϑπτει την μϋγιςτη απορροφώμενη ιςχϑ απϐ την αντλύα κατϊ τισ 
μεταβολϋσ παροχόσ και μανομετρικοϑ ϑψουσ. Οι ςτροφϋσ δεν θα υπερβαύνουν τισ 1450rpm. 
Ο κυκλοφορητόσ θα εύναι υδρολύπαντοσ με την αντλύα προςαρμοςμϋνη ςτον ϊξονα του κινητόρα χωρύσ 
ςτυπιοθλύπτη, με ϋνδειξη τησ φορϊσ περιςτροφόσ. 
Κυκλοφορητϋσ παροχόσ ϊνω των 30m3/h θα ϋχουν κινητόρεσ 1450rpm. 
Η ςϑνδεςη των κυκλοφορητών με τισ ςωληνώςεισ θα γύνεται με φλϊντζεσ, κοχλύεσ και παρεμβϑςματα ό 
ρακϐρ, για μικροϑσ κυκλοφορητϋσ (η εύςοδοσ και η ϋξοδοσ του μεταφερϐμενου υγροϑ απϐ τον κυκλοφορητό 
θα εύναι ςε μια ευθεύα, ώςτε να εύναι δυνατό η απ'ευθεύασ ςϑνδεςό του ςτισ ςωληνώςεσ). 
Σο κϋλυφοσ τησ αντλύασ θα εύναι χυτοςιδηροϑν GG-25, η πτερωτό απϐ χυτοςύδηρο ό ορεύχαλκο ό και απϐ 
ειδικϐ πλαςτικϐ, πχ. βακελύτησ, και ο ϊξονασ απϐ ανοξεύδωτο χϊλυβα με μεγϊλη διϊμετρο για λειτουργύα 
χωρύσ ταλαντώςεισ. Ο ϊξονασ τησ πτερωτόσ και ο ϊξονασ του κινητόρα θα εδρϊζονται ςε δϑο (2) 
αυτολύπαντουσ τριβεύσ ολύςθηςησ, ο ϋνασ εκ των οπούων θα μπορεύ να δϋχεται και αξονικϋσ φορτύςεισ κατϊ 
μια κατεϑθυνςη. 



ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ ΔΤΣΙΚΗ ΕΛΛΑΔΟ  

Ππάξη: Αποπεπάτωση Νέου Δημαπχείου Καλαβπύτων 
ΠΡΟΤΠΟΛΟΓΙΜΟ : 611.678,82ευρώ (€) 

ΣΕΦΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΥΗ Η/Μ ΕΡΓΑΙΨ                                                                   27  

Η ηλεκτρικό εγκατϊςταςη των αντλιών θα καταςκευαςθεύ ςτεγανό, ςϑμφωνα με τουσ ιςχϑοντεσ 
κανονιςμοϑσ και θααρχύζει απϐ τον αντύςτοιχο πύνακα κύνηςησ. Οι τελικϋσ ςυνδϋςεισ των ηλεκτρικών 
γραμμών με τουσ ηλεκτροκινητόρεσ θα εύναι εϑκαμπτεσ και θα προςτατεϑονται μϋςα ςε εϑκαμπτο χαλϑβδινο 
ςωλόνα. Η ηλεκτρικό εγκατϊςταςη θα περιλαμβϊνει και τισ αναγκαύεσ γραμμϋσ και ςυνδϋςεισ για την ϋνταξη 
των αντλιών ςτο ςϑςτημα αυτοματιςμοϑ και τισ γραμμϋσ τροφοδϐτηςησ (βλ.ςυνϋχεια). 
Ο τριφαςικϐσ ηλεκτροκινητόρασ θα ςυνοδεϑεται απϐ αυτϐματο διακϐπτη προςταςύασ του κινητόρα με 
επαφϋσ αϋρα, εφοδιαςμϋνο με τρεισ (3) διμεταλλικοϑσ αποζεϑκτεσ υπερϋνταςησ, με ςϑςτημα ακροδεκτών 
ςϑνδεςησ κυκλώματοσ τηλεχειριςμοϑ για αυτϐματο ξεκύνημα και ςταμϊτημα απϐ μακρυϊ, μϋςω υδροςτϊτη, 
ϐλα ςυναρμολογημϋνα μϋςα ςε μεταλλικϐ ό πλαςτικϐ ςτεγανϐ κιβώτιο. 
Η λειτουργύα των κυκλοφορητών πρϋπει να εύναι τελεύωσ αθϐρυβη και οι προδιαγραφϐμενεσ παροχϋσ και 
μανομετρικϊ ϑψη πρϋπει να επιτυγχϊνονται για λειτουργύα ςε ρεϑμα 50Hz. 
Ο κυκλοφορητόσ τοποθετεύται απ'ευθεύασ ςτο δύκτυο μϋςω των ειδικών αντιδονητικών ςυνδϋςμων. ε κϊθε 
κυκλοφορητό θα τοποθετηθεύ μανϐμετρο με διακϐπτεσ για την εναλλϊξ ϋνδειξη των πιϋςεων αναρρϐφηςησ 
και κατϊθλιψησ με το ύδιο ϐργανο, προκειμϋνου να προςδιορύζεται η ροό του νεροϑ απϐ την χαρακτηριςτικό 
καμπϑλη λειτουργύασ και το μανομετρικϐ ϑψοσ απϐ το διϊγραμμα παροχό-μανομετρικϐ. 
Οι παροχϋσ ϐλων των κυκλοφορητών δύνονται ςτα ςχϋδια και το τεϑχοσ υπολογιςμών τησ μελϋτησ, ϐπου 
ταυτϐχρονα καθορύζονται και τα μανομετρικϊ ϑψη. Σο ςημεύο λειτουργύασ του κυκλοφορητό πϊνω ςτη 
χαρακτηριςτικό καμπϑλη του κυκλοφορητό πρϋπει να εξαςφαλύζει ςταθερό παροχό για μεγϊλεσ μεταβολϋσ 
τησ υδραυλικόσ αντύςταςησ του δικτϑου ςωληνώςεων. 
Ο ανϊδοχοσ εύναι υποχρεωμϋνοσ να ελϋγξει τα ςτοιχεύα αυτϊ με την επύβλεψη και να τα τροποποιόςει, 
εφ'ϐςον υπϊρχουν ςημαντικϋσ αποκλύςεισ απϐ τη μελϋτη. 
την τιμό του κυκλοφορητό περιλαμβϊνεται και η προμόθεια και η εγκατϊςταςη του θερμοςτϊτη, καθώσ και 
η ηλεκτρικό γραμμό που τον ςυνδϋει. Επύςησ, περιλαμβϊνεται και η αξύα τησ ηλεκτρικόσ γραμμόσ 
τροφοδοςύασ του κυκλοφορητό. 
  
 
4.3.10 Δεξαμενό πετρελαύου 

.1  Προβλϋπεται η καταςκευό και η εγκατϊςταςη ςτη θϋςη που καθορύζεται ςτα ςxϋδια μιασ δεξαμενόσ 
αποθηκεϑςεωσ του καυςύμου διαςτϊςεων ϐπωσ ςτο Σιμολϐγιο καθορύζεται. 

 
.2  Η δεξαμενό θα καταςκευαςτεύ απϐ xαλϑβδινα ελϊςματα πϊxουσ 3 mm καθ'ολοκληρύαν ηλεκτροςυγκολλητό 

εςωτερικϊ και εξωτερικϊ με τισ αναγκαύεσ εςωτερικϋσ ενιςxϑςεισ απϐ ςιδηρογωνιϋσ 50Φ50Φ5, ςε τρϐπο ώςτε 
να εξαςφαλύζεται πλόρησ ακαμψύα των τοιxωμϊτων τησ. 

 
.3  Η δεξαμενό θα φϋρει τα παρακϊτω εξαρτόματα και ςυςκευϋσ: 

- τϐμιο ςϑνδεςησ ςωλόνα πληρώςεωσ διαμϋτρου 2" ςτο πϊνω μϋροσ τησ  δεξαμενόσ πλευρικϊ. 
- τϐμιο ςϑνδεςησ ςωλόνα εξαεριςμοϑ 2", που θα καταλόγει ςτο ϑπαιθρο ϐπου το ελεϑθερο ϊκρο θα 

κϊμπτεται προσ τα κϊτω. 
- Κρουνϐσ εκκϋνωςησ (αποςτρϊγγιςησ) Υ 2". Για τον ςκοπϐ αυτϐ ο πυθμϋνασ τησ δεξαμενόσ  θα ϋxει κλύςη 

1% κατϊ τη μεγϊλη διϊςταςη  του και ο κρουνϐσ qα τοποθετηθεύ ςτο xαμηλϐτερο ςημεύο. 
- Διϊταξη μϋτρηςησ τησ ςτϊθμησ του καυςύμου ςτη δεξαμενό με ςϑςτημα  xϊλκινου πλωτόρα, 

ςυρματϐςxοινου, τροxύςκων και αντιβϊρου που θα  κινεύται μπροςτϊ απϐ κλύμακα βαθμολογημϋνη ςε 
xιλιϐγραμμα περιεxομϋνου πετρελαύου. 

- τϐμιο αναxώρηςησ του πετρελαύου προσ τον καυςτόρα διαμϋτρου τουλϊxιςτον Υ 1". 
 
.4  Εκτϐσ απϐ τα παραπϊνω η δεξαμενό θα φϋρει ανθρωποθυρύδα διαςτ. 50 x 50 cm, ςτην πϊνω επιφϊνειϊ τησ 

με ςτεγανϐ προςαρμοςμϋνο  κϊλυμμα απϐ xαλυβδοϋλαςμα του ύδιου πϊxουσ. 
 
.5  Η δεξαμενό μετϊ την καταςκευό τησ θα υποβληθεύ ςε υδραυλικό πύεςη 3 ατμ. για τρεύσ (3) ώρεσ και δεν 

πρϋπει να εμφανύςει καμμιϊ διαρροό (που θα διαπιςτωθεύ απϐ την πτώςη τησ ϋνδειξησ του μανομϋτρου). 
 
.6  Μετϊ την επιτυxό υδραυλικό δοκιμό η δεξαμενό  θα καθαριςτεύ επιμελώσ και θα βαφεύ εξωτερικϊ με δϑο 

ςτρώςεισ μύνιο και δϑο ςτρώςεισ ελαιϐxρωμα απϐxρωςησ τησ ϋγκριςησ τησ Επύβλεψησ και εςωτερικϊ με 
γομαλϊκα. 
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.7  Η δεξαμενό θα εγκαταςταθεύ ςτηριζϐμενη ςε τρύα ςτηρύγματα απϐ οπλιςμϋνο ςκυρϐδεμα πϊxουσ 30 cm  και 

ϑψουσ 30 cm. 
 

ε κϊθε ςτόριγμα θα παρεμβληθεύ φϑλλο μολϑβι πϊxουσ 3mm ςε ολϐκληρο το μόκοσ και πλϊτοσ του. 
 
.8  Η δεξαμενό θα ςυνδεθεύ με ϐλεσ τισ ςωληνώςεισ με λυϐμενουσ ςυνδϋςμουσ (ρακϐρ). 
 
 
4.4 Εξοπλιςμόσ δικτύων ςωληνώςεων. 

Σα ϐργανα διακοπόσ, ρϑθμιςησ, αντεπιςτροφόσ κλπ, θα εύναι κατϊλληλα για τισ πιϋςεισ και θερμοκραςύεσ 
των δικτϑων που εξυπηρετοϑν. Μϋχρι διαμϋτρου Υ-2" θα εύναι απϐ χυτϐ φωςφωροϑχο μπροϑτζο (rot guss) ό 
ςφυρόλατο ορεύχαλκο (forged brass) με ςπεύρωμα κλϊςησ πύεςησ ΝD-10, κατϊ DΙΝ-2401 και απϐ διϊμετρο 
Υ-21/2" και ϊνω θα εύναι απϐ φαιϐ χυτοςύδηρο (graw guss) με φλϊντζεσ κλϊςησ πύεςησ ΝD-10 κατϊ DΙΝ-
2401. Σα αποφρακτικϊ ϐργανα θα εύναι ςφαιρικϋσ δικλεύδεσ (ball valves) μϋχρι Υ-2" και ςυρταρωτϋσ 
δικλεύδεσ (gate valves) απϐ Υ-21/2" (DN-65mm) και ϊνω. 
Μϋχρι διαμϋτρου Υ-4" θα τοποθετηθοϑν ςυνόθεισ ςφαιροειδόσ δικλεύδεσ, ενώ για μεγαλϑτερεσ διαμϋτρουσ 
χυτοχαλϑβδινεσ ςφηνοειδεύσ δικλεύδεσ. 
Αναλυτικό προδιαγραφό κϊθε οργϊνου παρατύθεται ςτην ςυνϋχεια. 
  
4.4.1 φαιρικού διακόπτεσ (ball valves). 

Οι διακϐπτεσ θα εύναι ςφαιρικού και θα αποτελοϑνται απϐ τα παρακϊτω τμόματα: 
α. ςώμα διακϐπτη απϐ φωςφοροϑχο ορεύχαλκο (με αντοχό ςε εφελκυςμϐ μεγαλϑτερη απϐ 2000kgr/cm2). 
β. βαλβύδα ςφαιρικό, ορειχϊλκινη, με παρϋμβυςμα ςτεγανϐτητασ απϐ "φύμπερ" ό ιςοδϑναμο υλικϐ. 
γ. ςτϋλεχοσ βαλβύδασ, ορειχϊλκινο, με ενιςχυμϋνη βϊςη με TFE. 
Οι διακϐπτεσ θα ςυνδϋονται ςτουσ ςωλόνεσ με κοχλιώςεισ (βιδωτϊ ϊκρα). Θα εύναι κατϊλληλοι για πύεςη 
λειτουργύασ 10atm και θερμοκραςύα νεροϑ μϋχρι 120oC, για διαμϋτρουσ απϐ Υ-3/8" μϋχρι Υ-3/4". 
Οι εμφανεύσ διακϐπτεσ θα ϋχουν επιχρωμιωμϋνο ςώμα και λαβό. 
Ενδεικτικού τϑποι: Kitazawa (Ιαπωνύα), Crane, Jenkins bros (ΗΠΑ). 
 
  
4.4.2 Βϊννεσ χυτοςιδηρϋσ ςφηνοειδεύσ. 

Σοποθετοϑνται ςε ςωλόνεσ απϐ DN-65 μϋχρι και DN-125. Θα εύναι με φλϊντζεσ και καταςκευαςμϋνεσ με 
ςώμα απϐ χυτοςύδηρο, με ςυμπαγό ςφόνα απϐ ανοξεύδωτο χϊλυβα και καλϑπτρα απϐ χυτοςύδηρο. 
Οι δύοδοι ϊκρων του ςώματοσ και οι ςυμπαγεύσ ςωλόνεσ των εδρών θα εύναι κυκλικϋσ και η διϊμετρϐσ τουσ 
δεν θα εύναι μικρϐτερη απϐ το ονομαςτικϐ μϋγεθοσ τησ δικλεύδασ. 
Σα φλαντζωτϊ ϊκρα των δικλεύδων θα εύναι τυποποιημϋνα για μϋγιςτη πύεςη 10bar ςτη μϋγιςτη 
θερμοκραςύα λειτουργύασ που θα χρηςιμοποιηθοϑν. 
Οι ϋδρεσ του ςώματοσ θα εύναι ϋνθετεσ υπϐ μορφό δακτυλύων καλϊ προςαρμοςμϋνων, για να αποκλεύεται η 
χαλϊρωςη πύςω απϐ το δακτϑλιο. 
Οι ςυμπαγεύσ ςφόνεσ θα ϋχουν οδηγοϑσ για να εξαςφαλύζουν ευθυγρϊμμιςη και αντοχό ςτην εφαρμοζϐμενη 
απϐ το υγρϐ πύεςη. 
Οι οδηγού θα εύναι λεύοι, ευθυγραμμιςμϋνοι και θα εξαςφαλύζουν τισ προςϐψεισ τησ ςφόνασ να μην ϋρχονται 
ςε επαφό με τισ ϋδρεσ του ςώματοσ μϋχρι λύγο πριν το ςημεύο τερματιςμοϑ. Οταν η δικλεύδα εύναι κλειςτό, η 
ςφόνα θα βρύςκεται ψηλϊ ςτισ ϋδρεσ του ςώματοσ για να αποτραπεύ φθορϊ. Θα προμηθευτοϑν ςφόνεσ με 
κατϊλληλο τρϐπο ςτερϋωςησ ςτο ςτϋλεχοσ και θα προςαρμϐζονται ςτον τϑπο του χρηςιμοποιουμϋνου 
ςτελϋχουσ. 
Οι χειροςφϐνδυλοι θα εύναι ακτινωτοϑ τϑπου και θα εύναι ϋτςι προςαρμοςμϋνοι, ώςτε, ενώ κρατοϑνται με 
αςφϊλεια ςτην θϋςη τουσ κατϊ την ομαλό λειτουργύα, θα μποροϑν να αντικαταςταθοϑν ϐταν εύναι ανϊγκη. 
Οπου εύναι πρακτικϊ δυνατϐν, οι ςτεφϊνεσ των χειροςφονδϑλων θα εύναι ςημειωμϋνεσ με ϋνα βϋλοσ ςτη 
διεϑθυνςη κλειςύματοσ με την ϋνδειξη "κλειςτϐ". Η διεϑθυνςη κλειςύματοσ θα εύναι "δεξιϐςτροφη", ϐπωσ 
κοιτϊμε το χειροςφϐνδυλο απϐ πϊνω. 
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4.4.3 Βϊννεσ χυτοςιδηρϋσ τύπου "πεταλούδασ". 

Σοποθετοϑνται ςε ςωλόνεσ απϐ DN-150 και ϊνω. Σο ςώμα και η κεφαλό θα εύναι καταςκευαςμϋνα απϐ 
χυτοςύδηρο. Σο διϊφραγμα θα εύναι απϐ ανοξεύδωτο χϊλυβα, θα κινεύται ςταθερϊ ςτο κϋντρο τησ υποδοχόσ 
του και κατϊ τϋτοιο τρϐπο, ώςτε να εφϊπτεται ςτισ παρειϋσ τησ υποδοχόσ μϐνον ϐταν κλεύςει η δικλεύδα. 
Οι παρειϋσ τησ υποδοχόσ θα εύναι επενδεδυμϋνεσ με φωςφοροϑχο ορεύχαλκο. 
Η ϐλη καταςκευό θα εύναι κατϊλληλη για πύεςη λειτουργύασ 10atm και θερμοκραςύα νεροϑ 120oC. 
Κατϊ τα λοιπϊ ιςχϑουν ϐςα αναφϋρονται ςτην προδιαγραφό "Βϊννεσ χυτοςιδηρϋσ ςφηνοειδεύσ". 
  
  
4.4.4 Ρυθμιςτικϋσ δικλεύδεσ (globe valves). 

Θα εύναι τϑπου "ατμοφρϊκτη" με αφαιρετό χειρολαβό, ώςτε μετϊ την ρϑθμιςη να παραμϋνει ςταθερό η ροό. 
Μϋχρι διαμϋτρου Υ-2" θα εύναι ορειχϊλκινεσ με ςπεύρωμα, ςφαιρικϋσ, με ανυψοϑμενο βϊκτρο με ορειχϊλκινη 
ϋδρα. Απϐ DN-65 και ϊνω θα εύναι φλαντζωτϋσ, χυτοςιδηρϋσ, ςφαιρικοϑ τϑπου, με αντικαθιςτώμενη ϋδρα και 
ςυνδετικοϑσ δύςκουσ. 
Οι ϋδρεσ του ςώματοσ θα εύναι εύτε αυτοτελεύσ με το ςώμα, εύτε ϋνθετεσ με τη μορφό αντικαθιςτωμϋνων 
δακτυλύων, ςτϋρεα προςαρμοςμϋνων για την παρεμπϐδιςη χαλϊρωςησ ό διαρροόσ απϐ το δακτϑλιο. Η 
μορφό τησ επιφϊνειασ ϋδραςησ θα ανταποκρύνεται ςτον τϑπο των χρηςιμοποιοϑμενων δύςκων. 
Ο δύςκοσ θα εύναι ενιαύοσ, τϑπου πώματοσ ό αντικαθιςτώμενοσ, προςαρμοςμϋνοσ ςε ϋνα ςυγκρατόρα δύςκων. 
Οι δύςκοι θα εύναι εφοδιαςμϋνοι με επαρκό μϋςα για την ςτερϋωςη ςτο ςτϋλεχοσ (ό βϊκτρο). Ο δύςκοσ του 
πώματοσ θα εύναι ύδιασ μορφόσ, ώςτε η ςχϋςη ποςοςτοϑ ανούγματοσ με το ποςοςτϐ ροόσ να εύναι περύπου 
γραμμικό. 
Σο μπροϑντζινο εξϊρτημα για χυτοςιδηρϋσ δικλεύδεσ θα περιλαμβϊνει την καταςκευό απϐ μπροϑντζο του 
ςτελϋχουσ (ό βϊκτρου), δύςκων απϐ ϋνα τεμϊχιο, αντικαθιςτωμϋνου τϑπου δύςκων και δακτυλύων τησ ϋδρασ 
του ςώματοσ. 
Οι ρυθμιςτικϋσ δικλεύδεσ θα εύναι ςημειωμϋνεσ με δεύκτη, που θα δεύχνει το ποςοςτϐ ανούγματοσ τησ 
δικλεύδασ. Διπλϋσ ρυθμιςτικϋσ δικλεύδεσ θα ϋχουν επιπλϋον προςαρμοςμϋνο ϋνα μηχανιςμϐ αςφϊλιςησ, για να 
παρεμποδιςθεύ το ϊνοιγμα τησ δικλεύδασ πϋρα απϐ αυτϐ, που ϋχει ρυθμιςτεύ. Οι δικλεύδεσ θα μποροϑν να 
κλεύςουν με το μηχανιςμϐ αςφϊλιςησ κατϊ την λειτουργύα για ςκοποϑσ απομϐνωςησ. 
Πύεςη λειτουργύα και διακοπόσ 10atm. 
  
 
4.4.5 Κρουνού εκκϋνωςησ. 

Θα εύναι ορειχϊλκινοι με αφαιρετό χειρολαβό. Προσ την πλευρϊ τησ εκκϋνωςησ θα φϋρουν ςπεύρωμα και 
πώμα, ϋτςι ώςτε μετϊ την αφαύρεςη του πώματοσ να μπορεύ να κοχλιωθεύ εϑκαμπτοσ ςωλόνασ για ςϑνδεςη 
με την αποχϋτευςη, πλϑςιμο δαπϋδων κτλ. 
 
  
4.4.6 Αυτόματο εξαεριςτικό τύπου "πλωτόρα". 

Θα εύναι διαμϋτρου Υ-3/8", εφοδιαςμϋνα με βαλβύδα αντεπιςτροφόσ τϑπου "ελατηρύου", ώςτε και μετϊ την 
αφαύρεςη του εξαεριςτικοϑ απϐ το δύκτυο, η βαλβύδα να ςτεγανοποιεύ την υποδοχό του πλωτόρα. 
Σο εξαεριςτικϐ θα ϋχει κατϊλληλο ςτϐμιο, που επιτρϋπει την ϋξοδο του αϋρα χωρύσ την δημιουργύα 
αντύθλιψησ, ενώ ο μεταλλικϐσ πλωτόρασ θα φρϊςει ςτεγανϊ το ςτϐμιο, ευθϑσ ωσ η ςτϊθμη του νεροϑ ανϋβει 
ςτο χώρο του πλωτόρα, μετϊ την απομϊκρυνςη του αϋρα. 
Σο ςώμα του εξαεριςτικοϑ θα εύναι ορειχϊλκινο, ενώ ο μεταλλικϐσ πλωτόρασ θα εύναι απϐ ανοξεύδωτο 
χϊλυβα και κατϊλληλα ςχεδιαςμϋνοσ, ώςτε να αποκλεύει την διαρροό νεροϑ απϐ το ςϑςτημα. 
Σο εξαεριςτικϐ θα εύναι κατϊλληλο για πύεςη λειτουργύασ τουλϊχιςτον 8atm. 
Σα αυτϐματα εξαεριςτικϊ θα τοποθετοϑνται πϊντα ςε ςυνδυαςμϐ με χειροκύνητο εξαεριςτικϐ (δικλεύδα), 
διαμϋτρου Υ-1/2", με κϊλυμμα αςφϊλειασ. 
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4.4.7 Εξαεριςτικϊ μηχανοςταςύου. 

Μϋςα ςτο μηχανοςτϊςιο λϐγω, των μεγϊλων διατομών των ςωληνώςεων, τα ψηλϐτερα ςημεύα των 
διαφϐρων ςωληνώςεων θα ςυνδεθοϑν με ςωλόνα Υ-1/2" με κατϊλληλη λεκϊνη ςυγκϋντρωςησ που θα 
ςυνδϋεται με την αποχϋτευςη. Ακριβώσ πϊνω απϐ την λεκϊνη και ςε ϑψοσ ϐχι μεγαλϑτερο απϐ 1,5m θα 
υπϊρχουν βϊννεσ με τισ οπούεσ θα μπορεύ να γύνει ο εξαεριςμϐσ των γραμμών. Ο ςωλόνασ εξαεριςμοϑ Υ-1/2" 
θα ςυνδϋεται με τισ κεντρικϋσ ςωληνώςεισ μϋςω τεμαχύου ςιδηροςωλόνα Υ-1.1/2" μόκουσ 20cm για τη 
ςυγκϋντρωςη του αϋρα μϋςα ςτο τεμϊχιο αυτϐ (μπουκϊλα). 
 
  
4.4.8 Βαλβύδα αντεπιςτροφόσ. 

Θα εύναι μϋχρι διαμϋτρου Υ-2" ταλαντευομϋνου ςϑρτη (swing), αξονικόσ μετατϐπιςησ με ελατόριο, 
καταςκευαςμϋνεσ εξ'ολοκλόρου απϐ φωςφοροϑχο ορεύχαλκο και ςυνδεϐμενεσ ςτο δύκτυο με ςπεύρωμα. 
Για δύκτυα διαμϋτρου ϊνω των Υ-2" οι βαλβύδεσ θα εύναι χυτοςιδηρϋσ, φλαντζωτϋσ, ανυψοϑμενου τϑπου, 
καταςκευαςμϋνεσ απϐ χυτοςύδηρο με ορειχϊλκινη ϋδρα. 
Οι βαλβύδεσ θα εύναι κατϊλληλεσ για οριζϐντια ό κϊθετη τοποθϋτηςη και η λειτουργύα τουσ δεν πρϋπει να 
παρουςιϊζει πλόγμα ό θϐρυβο. 
Η επιφϊνεια των ακραύων διϐδων του ςώματοσ δεν θα εύναι μικρϐτερη απϐ την επιφϊνεια ενϐσ κϑκλου, 
αντύςτοιχησ διαμϋτρου με το ονομαςτικϐ μϋγεθοσ τησ δικλεύδασ. Αυτό η επιφϊνεια θα αφορϊ την επιφϊνεια 
για το μϋςο ροόσ μεταξϑ των ϊκρων του ςώματοσ για δικλεύδεσ ταλαντευομϋνου τϑπου με μικρϋσ διαςτϊςεισ 
απϐ πρϐςοψη ςε πρϐςοψη. Αυτό η επιφϊνεια μπορεύ να μειωθεύ ςε 85% τησ επιφϊνειασ των ακραύων μερών 
του ςώματοσ. 
Οι δικλεύδεσ με ςπεύρωμα θα ϋχουν ϊκρα με εςωτερικϐ ςπεύρωμα, μορφόσ εξαγώνου ό οκταγώνου, ό θα 
ϋχουν ϊκρα κυκλικϊ, με (4) ό πλϋον πλευρικϋσ προεξοχϋσ. Σα ςπειρώματα θα εύναι παρϊλληλα ό κωνικϊ. 
Σα φλαντζωτϊ ϊκρα των δικλεύδων θα εύναι τυποποιημϋνα για μϋγιςτη πύεςη 10bar ςτην μϋγιςτη 
θερμοκραςύα λειτουργύασ. Οι φλϊντζεσ θα εύναι ςε ορθό γωνύα και ομϐκεντρεσ με τον ϊξονα τησ εςωτερικόσ 
διαμϋτρου. Οι προςϐψεισ τησ φλϊντζασ θα ϋχουν διατρηθεύ με οπϋσ κοχλιών γϑρω απϐ το κϋντρο. 
Οι ϋδρεσ του ςώματοσ θα εύναι αυτοτελεύσ μαζύ με το ςώμα, ό θα εύναι ϋνθετεσ υπϐ μορφό αντικαθιςτωμϋνων 
δακτυλύων, προςαρμοςμϋνων με αςφϊλεια για να παρεμποδιςθεύ η χαλϊρωςη ό η διαρροό απϐ το δακτϑλιο. 
Η μορφό τησ επιφϊνειασ ϋδραςησ θα ανταποκρύνεται ςτον τϑπο του χρηςιμοποιοϑμενου μηχανιςμοϑ 
ελϋγχου. Για δικλεύδεσ ταλαντευομϋνου τϑπου (swing), η θϋςη, ό η γωνύα τησ ϋδρασ του ςώματοσ, θα εύναι 
καθοριςμϋνη για να επιτυγχϊνεται το κλεύςιμο και να παρεμποδύζεται ο θϐρυβοσ. Η ανϑψωςη ό η ταλϊντωςη 
(swing) του μηχανιςμοϑ αντεπιςτροφόσ απϐ την ϋδρα θα εύναι επαρκόσ για να δώςει μια επιφϊνεια μϋςου 
ροόσ ϐχι μικρϐτερη απϐ την προδιαγραφϐμενη. 
Οι δύςκοι ταλαντευομϋνου τϑπου θα εύναι εύτε αυτοτελεύσ, εύτε χωριςτόσ καταςκευόσ απϐ την ϊρθρωςη. 
Οι δύςκοι ανυψοϑμενου τϑπου θα οδηγοϑνται απϐ κϊτω ό και επϊνω απϐ την ϋδρα του ςώματοσ. Ο ϊνω 
οδηγϐσ, ϐπου χρηςιμοποιεύται, μπορεύ να ςχηματιςτεύ ςαν δοχεύο απϐςβεςησ (dashpot). Σα ϋμβολα 
ανυψοϑμενου τϑπου θα ϋχουν μια πρϐςοψη εδρϊνου ςτο κϊτω ϊκρο. 
  
  
4.4.9 Υύλτρα νερού. 

Για διαμϋτρουσ μεγαλϑτερεσ απϐ Υ-1.1/2" το φύλτρο θα εύναι χυτοςιδηρϐ, φλαντζωτϐ και θα φϋρει ςτο κϊτω 
μϋροσ διϊταξη αφαύρεςησ του εςωτερικοϑ ηθμοϑ, χωρύσ να χρειαςτεύ να αφαιρεθεύ το φύλτρο απϐ το δύκτυο, 
ενώ θα εύναι εφοδιαςμϋνο με κρουνϐ εκκϋνωςησ Υ-3/4" για την περιοδικό εκκϋνωςη των ιζημϊτων και 
ακαθαρςιών, χωρύσ να αφαιρεθεύ ο ηθμϐσ. Ο ηθμϐσ θα εύναι ορειχϊλκινοσ 20mesh, ότοι θα φϋρει οπϋσ Υ-
0.84mm και ελεϑθερη επιφϊνεια (ανούγματα) 44,5%. 
Για διαμϋτρουσ μϋχρι Υ-1.1/2" θα χρηςιμοποιηθεύ φύλτρο απϐ φωςφοροϑχο ορεύχαλκο (με αντοχό ςε 
εφελκυςμϐ μεγαλϑτερο απϐ 2000kgr/cm2), τϑπου "Τ", ςυνδεδεμϋνο ςτο δύκτυο με ςπεύρωμα, εφοδιαςμϋνο 
με διϊταξη αφαύρεςησ του ηθμοϑ, χωρύσ να αφαιρεθεύ απϐ το δύκτυο και με ορειχϊλκινο ηθμϐ, ϐπωσ 
παραπϊνω αναφϋρεται. 
Η ϐλη καταςκευό θα εύναι κατϊλληλη για πύεςη λειτουργύασ 10atm και θερμοκραςύα νεροϑ μϋχρι 120οC. 
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4.4.10 Σρύοδοι χειροκύνητοι δικλεύδεσ. 

Σο ςώμα και η κεφαλό θα εύναι καταςκευαςμϋνα απϐ φωςφοροϑχο ορεύχαλκο (με αντοχό ςε εφελκυςμϐ 
μεγαλϑτερο απϐ 2000kgr/cm2) για διαμϋτρουσ μϋχρι Υ-2" και απϐ χυτοςύδηρο ό χυτοχϊλυβα για 
μεγαλϑτερεσ διαμϋτρουσ. 
Ο δύςκοσ τησ βαλβύδασ και η ϋδρα τησ θα εύναι απϐ ανοξεύδωτο χϊλυβα υψηλόσ αντοχόσ ςτην οξεύδωςη. Η ϐλη 
καταςκευό και τα παρεμβϑςματα θα εύναι κατϊλληλα για πύεςη λειτουργύασ 10atm και θερμοκραςύα νεροϑ 
120oC. 
  
 
4.4.11 Ρακόρ. 

Σοποθετοϑνται μϋχρι διαμϋτρου Υ-2" και θα εύναι τϑπου με κωνικό ϋδραςη, μαϑρα ό γαλβανιςμϋνα, ανϊλογα 
με το δύκτυο ςωληνώςεων ςτο οπούο τοποθετοϑνται, κατϊ DIN-2950, κατϊλληλα για πύεςη λειτουργύασ 
10atm και θερμοκραςύα νεροϑ μϋχρι 120οC, απϐ μαλακϐ, malleable, χυτοςύδηρο. 
  
 
4.4.12 Υλϊντζεσ. 

Οι φλϊντζεσ για χαλυβδοςωλόνεσ μϋχρι και DN-50mm, ό και για γαλβανιςμϋνουσ ςιδηροςωλόνεσ, θα εύναι 
απϐ ςφυρόλατο χϊλυβα, μηχανοεπεξεργαςμϋνο ςτην επιφϊνειϊ του και κατϊλληλεσ γι βιδωτοϑσ ςωλόνεσ 
(DIN-2556). 
Οι φλϊντζεσ για ςωλόνεσ DN-65 και πϊνω, θα εύναι απϐ ςφυρόλατο χϊλυβα, μηχανοεπεξεργαςμϋνο ςτην 
επιφϊνειϊ του και κατϊλληλεσ για ςυγκϐλληςη ςτουσ ςωλόνεσ (DIN-2576). 
Οι φλϊντζεσ, θα εύναι ςϑμφωνεσ με το DIN-17100 St.37, ό ϊλλουσ ιςοδϑναμουσ διεθνεύσ κανονιςμοϑσ. 
Υλϊντζεσ προοριζϐμενεσ για ςϑνδεςη με τεμϊχια του εξοπλιςμοϑ θα εύναι τησ ύδιασ κατηγορύασ, ςε ϐτι αφορϊ 
τουσ κανονιςμοϑσ, με την φλϊντζα που ϋχει επϊνω του ο εξοπλιςμϐσ. 
Ολεσ οι φλαντζωτϋσ ςυνδϋςεισ θα εύναι εφοδιαςμϋνεσ με κατϊλληλα παρεμβϑςματα πϊχουσ 1,5mm με βϊςη 
τον αμύαντο. Η ςϑςφυγξη θα επιτυγχϊνεται με χαλϑβδινα μπουλϐνια και περικϐχλια με εξαγωνικό κεφαλό. 
Πύεςη λειτουργύασ των φλαντζών 10atm και θερμοκραςύα νεροϑ 12ΟοC. 
  
 
4.4.13 Εύκαμπτοι αντιδονητικού ςωλόνεσ. 

Θα εύναι ελαςτικού, ςυμπαγεύσ, κατϊλληλοι για τισ θερμοκραςύεσ του ζεςτοϑ και του κρϑου νεροϑ, και θα 
αντϋχουν ςε πύεςη λειτουργύασ 8atm. Οι φλϊντζεσ των ελαςτικών ςωλόνων εύναι ενςωματωμϋνεσ ςτην 
ελαςτικό μϊζα του ςωλόνα. 
Ενδεικτικϐσ τϑποσ: GRV-PN-10 τησ Wilo. 
  
 
4.4.14 Διαςτολικού ςύνδεςμοι. 

τισ ςωληνώςεισ μεγϊλου μόκουσ ϐπου υπϊρχει περύπτωςη κατϊ την ϋναρξη και ςτϊςη λειτουργύασ να 
εμφανιςτοϑν ςημαντικϋσ αυξομειώςεισ του μόκουσ των ςωληνώςεων λϐγω ςυςτολοδιαςτολών, πρϋπει να 
προβλεφθοϑν διατϊξεισ παραλαβόσ των ςυςτολοδιαςτολών, ώςτε να αποκλεύεται η εμφϊνιςη επικύνδυνων 
τϊςεων ςτουσ ςωλόνεσ. 
Σϋτοιεσ διατϊξεισ εύναι: 

 η διαμϐρφωςη του ϊξονα των ςωληνώςεων ςε "Ψ"-μϋγα". 
 η μετατϐπιςη του ϊξονα του ςωλόνα με κϊμψη (ςτισ μικρϋσ διαμϋτρουσ ςωλόνων). 
 με χαλϑβδινα διαςτολικϊ. 

Και ςτισ τρεύσ περιπτώςεισ πρϋπει να γύνει κατϊλληλη αγκϑρωςη των ςωληνώςεων ςε οριςμϋνα ςημεύα, 
ώςτε οι μετακινόςεισ να παραλαμβϊνονται ςτισ επιθυμητϋσ θϋςεισ. 
Ειδικϊ τα διαςτολικϊ εύναι: 
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Αξονικϊ 

Θα εύναι χυτοςιδηρϊ, τηλεςκοπικϊ, μόκουσ διαςτολόσ 1ΟΟmm για πύεςη λειτουργύασ 15atm και θερμοκραςύα 
μϋχρι 2ΟΟοC. Σο ςώμα των διαςτολικών, αρςενικϐ, θηλυκϐ και ςτυπιοθλύπτησ, θα εύναι απϐ ϊριςτησ 
ποιϐτητασ χυτοςύδηρο. Οι δακτϑλιοι τριβόσ θα εύναι απϐ ορεύχαλκο. 
Θα εύναι ανοξεύδωτα, με ςπεύρωμα μϋχρι τη διϊμετρο των Υ-2", ό φλαντζωτϊ, απϐ διϊμετρο Υ-65mm και 
πϊνω, θα περιλαμβϊνουν ανοξεύδωτουσ εςωτερικοϑσ χιτώνεσ και πτυςςϐμενεσ διατϊξεισ. τα κανονικϊ τουσ 
ϐρια λειτουργύα θα παραλαμβϊνουν την ςυνολικό κύνηςη διαςτολόσ μεταξϑ δϑο ςημεύων αγκϑρωςησ. 
  

Μηχανικόσ ςύζευξησ. 

Αποτελοϑνται απϐ ϋνα κεντρικϐ μανδϑα, τερματικϋσ φλϊντζεσ, ςτεγανωτικοϑσ ελαςτικοϑσ δακτυλύουσ 
ςφηνοειδοϑσ ςχόματοσ και κοχλύεσ με περικϐχλια. Σα κϑρια εξαρτόματα θα καταςκευαςτοϑν απϐ υψηλόσ 
ποιϐτητασ μαλακτϐ χυτοςύδηρο, μϋχρι μεγϋθουσ Υ-90mm, και απϐ χϊλυβα για μεγαλϑτερεσ διαμϋτρουσ. Ολοι 
οι κοχλύεσ και τα περικϐχλια θα εύναι γαλβανιςμϋνα. Οι ςτεγανοποιητικού δακτϑλιοι θα εύναι κατϊλληλοι για 
τον τϑπο του υγροϑ, την θερμοκραςύα και την πύεςη λειτουργύασ. 
  
 
4.4.15 Φιτώνια ςωλόνων. 

Σα χιτώνια που περιβϊλλουν τουσ ςωλόνεσ κατϊ την διϋλευςό τουσ μϋςω τούχων, δαπϋδων, οροφών κτλ, θα 
εύναι απϐ γαλβανιςμϋνο ςωλόνα ό απϐ εγκεκριμϋνο υλικϐ PVC. 
  
  
4.4.16 Σρύοδεσ ηλεκτροκύνητεσ βαλβύδεσ αναλογικόσ δρϊςησ (three-way modulating valves) 

Οι ηλεκτρικϋσ τρύοδεσ βαλβύδεσ αναλογικόσ δρϊςησ θα εύναι τϑπου ανϊμιξησ (mixing valve), αναμιγνϑουςεσ 
το νερϐ παροχόσ με το νερϐ επιςτροφόσ, για την επύτευξη τησ επιθυμητόσ θερμοκραςύασ του νεροϑ. 
Ο χαρακτηριςτικϐσ ςυντελεςτόσ ροόσ Cv τησ βαλβύδασ και η αντύςτοιχη πτώςη πύεςησ του νεροϑ ς'αυτόν θα 
πρϋπει να εύναι ύςη ό μεγαλϑτερη απϐ την πτώςη πύεςησ ςτο ςτοιχεύο που εξυπηρετεύ. 
Ο ηλεκτροκινητόρασ τησ βαλβύδασ θα εύναι κατϊλληλοσ για ρεϑμα 50Hz και τϊςη αντύςτοιχησ των 
αυτοματιςμών. 
Η τρύοδη ηλεκτροκύνητη βϊννα θα εύναι τυποποιημϋνων διαςτϊςεων. Θα εύναι χυτοςιδηρϊ ό ορειχϊλκινη, για 
περύπτωςη που το νερϐ περιϋχει οξειδωτικϊ ό διαβρωτικϊ υλικϊ. 
Σεχνικϊ χαρακτηριςτικϊ: 

 μϋγιςτη επιτρεπτό πύεςη: 6atm. 
 διαφορικό πύεςη: 2atm. 
 θερμοκραςύα λειτουργύασ: απϐ 30oC μϋχρι 120oC. 
 ςτεγανοπούηςη: με δακτϑλιο "Ο"-ring. 
 φλϊντζεσ: ςϑμφωνα με BS-4504, DIN-2531. 
 γωνύα περιςτροφόσ: 90ο. 
 λύπανςη: τα κινητϊ μϋρη τησ βϊνασ που ϋρχονται ς`επαφό με το νερϐ λιπαύνονται με ειδικϐ γρϊςςο, 

αδιϊλυτο ςτο νερϐ. 
  
Οι βϊννεσ αποτελοϑνται απϐ τα παρακϊτω τμόματα: 
- ςώμα. 
- περιςτρεφϐμενο ρϐτορα. 
- εςωτερικϐ δακτϑλιο ςτεγανϐτητασ. 
- παρϋμβυςμα καλϑμματοσ. 
- κϊλυμμα με κλύμακα, πλϊκα κλύμμακασ με βύδεσ. 
- δακτϑλιοσ "Ο"-ring. 
- τριγωνικό φλϊντζα. 
- χειρολαβό. 
Αυτοματιςμϐσ τριϐδων βαννών: 
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Η τρύοδη βϊννα θα κινεύται απϐ "ςερβομοτϋρ". Ο ϋλεγχοσ θα γύνεται απϐ ηλεκτρονικϐ πύνακα. Θα ϋχει 
δυνατϐτητα λόψησ θερμοκραςύασ εςωτερικοϑ χώρου απϐ δϑο (2) τουλϊχιςτον θερμοςτϊτεσ εςωτερικοϑ 
χώρου και ϋνα (1) θερμοςτϊτη εξωτερικοϑ χώρου. 
  
 
4.4.17 Σρύοδεσ ηλεκτροκύνητεσ βαλβύδεσ δρϊςησ on-off. 

Οι ηλεκτροκύνητεσ τρύοδεσ βαλβύδεσ on-off θα εύναι ϐμοιεσ με εκεύνεσ τησ προδιαγραφόσ "Σρύοδεσ 
ηλεκτροκύνητεσ βαλβύδεσ αναλογικόσ δρϊςησ", με την διαφορϊ, ϐτι κατϊ την λειτουργύα οι βαλβύδεσ θα ϋχουν 
την δυνατϐτητα δϑο (2) μϐνο θϋςεων. 
  
 
4.4.18 Ηλεκτροκύνητεσ τρύοδεσ βαλβύδεσ δύο θϋςεων με ενςωματωμϋνο υδροςτϊτη θϋρουσ-

χειμώνα FCU ενόσ ςτοιχεύου (three-way two position valve with built-in summer winter 
aquastat) 

Οι ηλεκτρικϋσ τρύοδεσ βαλβύδεσ δϑο θϋςεων εύναι τϑπου εναλλαγόσ τησ φορϊσ ροόσ με την βοόθεια 
ενςωματωμϋνου θερμοςτϊτη νεροϑ (υδροςτϊτη), κατϊλληλεσ για τοποθϋτηςη ςτισ τοπικϋσ κλιματιςτικϋσ 
ςυςκευϋσ τϑπου FCU ενϐσ ςτοιχεύου. Οι βαλβύδεσ θα αποτελοϑνται απϐ μικρϐ ηλεκτροκινητόρα και απϐ 
ορειχϊλκινη βαλβύδα ςτρεπτόσ ςφαύρασ. Οι βαλβύδεσ θα εύναι εφοδιαςμϋνεσ με χειροκύνητη διϊταξη 
ανούγματοσ ςε περύπτωςη διακοπόσ ρεϑματοσ (man-open-auto). 
την αυτϐματη λειτουργύα ο μοχλϐσ θα βρύςκεται ςτην θϋςη "auto" και ςτην ψϑξη, θερμοκραςύα νεροϑ κϊτω 
απϐ 15oC, η βαλβύδα θα λειτουργεύ με την επαφό θϋρουσ του υδροςτϊτη, ενώ ϐταν η θερμοκραςύα του νεροϑ 
περϊςει τουσ 30oC, που ςυμβαύνει τον χειμώνα, τϐτε η βαλβύδα θα λειτουργεύ με την επαφό χειμώνα του 
υδροςτϊτη. 
Ενδεικτικϐσ τϑποσ: Honeywell VO-44/230V/50Hz. 
  
 
4.4.19 Δύοδεσ ηλεκτροκύνητεσ βαλβύδεσ δύο θϋςεων. 

Οι δύοδεσ ηλεκτροκύνητεσ βαλβύδεσ δϑο θϋςεων χρηςιμοποιοϑνται ςτο δύκτυο ςτα ςημεύα που απαιτεύται 
αυτϐματη διακοπό τησ ροόσ. Οι βαλβύδεσ πρϋπει να παρουςιϊζουν ςτεγανϐτητα ςτην θϋςη "κλειςτό" για 
θερμοκραςύεσ νεροϑ απϐ 30oC μϋχρι 120oC και διαφορικό πύεςη 3bar. 
Ο χρϐνοσ μεταλλαγόσ απϐ την θϋςη "on" ςτην θϋςη "off" δεν πρϋπει να εύναι μεγαλϑτεροσ απϐ 90sec. 
Οι κινητόρεσ των βαλβύδων θα εύναι κατϊλληλοι για ρεϑμα 50Hz και τϊςη αντύςτοιχησ με την τϊςη των 
αυτοματιςμών. 
  
  
4.4.20 Δικλεύδα ρύθμιςησ διαφορικόσ πύεςησ. 

Η δικλεύδα θα εύναι με μεταλλικϐ περύβλημα, μορφόσ φυςαρμϐνικασ, μιϊσ ϋδρασ και με ενςωματωμϋνο 
φύλτρο. Σο ςώμα θα εύναι απϐ χυτοςύδηρο, κατϊλληλο για πύεςη 10bar, ύδιου μεγϋθουσ με τισ φλϊντζεσ 
ειςαγωγόσ και εξαγωγόσ, με ϋδρα δικλεύδασ απϐ ανοξεύδωτο χϊλυβα και κώνο απϐ ορεύχαλκο αλουμινύου-
νικελύου. Σο ςτοιχεύο ρϑθμιςησ θα εύναι απϐ χυτοςύδηρο, το βϊκτρο απϐ ορεύχαλκο με τςιμοϑχα διπλοϑ "Ο"-
ring, με ενδιϊμεςο θϊλαμο λύπανςησ. 
Η φυςαρμϐνικα (bellow), με ςϑςταςη υψηλόσ πρϐςφυςησ και ποιϐτητασ, θα εύναι πλόρησ, με ςυςτόματα 
αιςθητηρύων πύεςησ και με ϐλα τα παρελκϐμενα. 
  
 
4.4.21 Μανόμετρα. 

Μανϐμετρα θα εγκαταςταθοϑν ςτην αναρρϐφηςη και την κατϊθλιψη ϐλων των αντλιών, ςτην εύςοδο και 
ϋξοδο των μεταλλϊκτων, των ςυμπυκνωτών (condensers) και εξατμιςτών (evaporators) των ψυκτικών 
ςυγκροτημϊτων κτλ, ςϑμφωνα με τα ςχϋδια τησ μελϋτησ. 
Σα μανϐμετρα θα εύναι ορειχϊλκινα Υ-100mm με αναμονό διατομόσ Υ-1/2" με αρςενικϐ ςπεύρωμα και θα 
ςυνοδεϑονται απϐ κρουνϐ απομϐνωςησ και εξαεριςμοϑ. Η κλύμακα θα επιλεγεύ ϋτςι, ώςτε οι ενδεύξεισ των 
μετρόςεων να βρύςκονται ςτην περιοχό 1/4-3/4 τησ κλύμακασ με ακρύβεια +/-2%. 
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Μανϐμετρα θα τοποθετηθοϑν: 
 ςτην εύςοδο και ϋξοδο του κρϑου νεροϑ ςτα ςτοιχεύα των κεντρικών κλιματιςτικών μονϊδων. 
 ςτην εύςοδο και ϋξοδο του ζεςτοϑ νεροϑ ςτα ςτοιχεύα θϋρμανςησ και τα ςτοιχεύα μεταθϋρμανςησ των 

μονϊδων. 
 ςε νευραλγικϋσ θϋςεισ του δικτϑου, ςτισ οπούεσ η γνώςη τησ πύεςησ θα ςυντελϋςει ςτην ορθό ρϑθμιςη 

του δικτϑου. 
   
  
4.4.22 Θερμόμετρα. 

τισ παρακϊτω αναφερϐμενεσ θϋςεισ θα εγκαταςταθοϑν θερμϐμετρα υδραργυρικϊ, τϑπου εμβϊπτιςησ, 
ευθϋα ό γωνιακϊ, ανϊλογα με τη θϋςη εγκατϊςταςόσ τουσ, "βιομηχανικοϑ" τϑπου, με κλύμακα περύπου 20cm. 
Σα θερμϐμετρα θα βρύςκονται μϋςα ςε επιχρωμιωμϋνη ό επινικελωμϋνη ορειχϊλκινη θόκη με κατϊλληλη 
ςχιςμό μπροςτϊ για την ανϊγνωςη των μετρόςεων. Σα θερμϐμετρα θα εύναι τϑπου που να μποροϑν να 
αποχωρύζονται απϐ τη βϊςη τουσ (separable sockets) χωρύσ να απαιτεύται η διακοπό τησ ροόσ. ε περύπτωςη 
εγκατϊςταςησ θερμομϋτρων ςε μονωμϋνα δύκτυα τϐτε θα τοποθετοϑνται ςτα δύκτυα αυτϊ κατϊλληλοι 
λαιμού για την εγκατϊςταςη των θερμομϋτρων ϋξω απϐ τη μϐνωςη. 
Θερμϐμετρα θα τοποθετηθοϑν: 

 ςτην εύςοδο και ϋξοδο του νεροϑ ςτουσ εξατμιςτϋσ των ψυκτικών ςυγκροτημϊτων. 
 ςτην εύςοδο και ϋξοδο του νεροϑ ςτουσ ςυμπυκνωτϋσ. 
 ςτην εύςοδο και ϋξοδο του νεροϑ ςτο λϋβητα ζεςτοϑ νεροϑ ό μεταλλϊκτη. 
 ςτην εύςοδο του νεροϑ ςτουσ ςυλλϋκτεσ των αντλιών. 
 ςτουσ ςυλλϋκτεσ επιςτροφών του νεροϑ απϐ κϊθε ζώνη. 

Θα εγκαταςταθοϑν αναμονϋσ θερμομϋτρων ςτισ παρακϊτω θϋςεισ: 
 ςτην εύςοδο και ϋξοδο του κρϑου νεροϑ κϊθε κλιματιςτικόσ μονϊδασ. 
 ςτην εύςοδο και ϋξοδο του ζεςτοϑ νεροϑ κϊθε κλιματιςτικόσ μονϊδασ. 
 ςτισ θϋςεισ εγκατϊςταςησ του αιςθητόριου ςτοιχεύου των οργϊνων αυτϐματησ ρϑθμιςησ τησ 

θερμοκραςύασ. 
  
ε ςωληνώςεισ μικρϐτερεσ των Υ-2" ςτη θϋςη εγκατϊςταςησ τησ αναμονόσ θα αυξϊνεται η διϊμετροσ ςτο 
επϐμενο μεγαλϑτερο μϋγεθοσ για να αποφϑγουμε τη διαταραχό τησ ροόσ. 
Σα θερμϐμετρα που θα τοποθετηθοϑν ςε δύκτυα ψυχροϑ νεροϑ θα ϋχουν κλύμακα απϐ -30oC μϋχρι +50oC 
τουλϊχιςτον, ενώ εκεύνα που θα τοποθετηθοϑν ςε κοινϊ δύκτυα θερμοϑ-ψυχροϑ νεροϑ θα ϋχουν κλύμακα απϐ 
-10oC μϋχρι +120oC τουλϊχιςτον. 
 
 
4.4.23 Ηλεκτρικού διακόπτεσ ροόσ (flow switches). 

Θα ελϋγχουν την ροό του νεροϑ με πτερϑγια διαφϐρων διαςτϊςεων, ώςτε να εύναι δυνατό η εγκατϊςταςη 
του διακϐπτη ςε δύκτυα διαμϋτρου Υ-11/2" και πϊνω. Ο διακϐπτησ θα διαθϋτει "κλειςτό - ανοικτό" επαφό 
ικανϐτητασ 5A/230V τουλϊχιςτον. 
  
 
4.4.24 Ηλεκτρομαγνητικϋσ βαλβύδεσ (solenoid valves). 

Οι ηλεκτρομαγνητικϋσ βαλβύδεσ θα εύναι ορειχϊλκινεσ και κατϊλληλεσ για ρεϑμα 50Hz και τϊςη ανϊλογη με 
τισ απαιτόςεισ των αυτοματιςμών. 
Η πτώςη πύεςησ μϋςα ςτην βαλβύδα δεν πρϋπει να υπερβαύνει τα 2mWS για την παροχό των υγραντών των 
κλιματιςτικών μονϊδων. 
  
  
4.4.25 Κλειςτό δοχεύο διαςτολόσ. 

Σο ΚΔΔ θα πληρεύ τουσ γερμανικοϑσ κανονιςμοϑσ DIN-4751/2. Σο ΚΔΔ θα εύναι τϑπου μεμβρϊνησ και θα 
αποτελεύται απϐ κατϊλληλο δοχεύο, ςφαιρικϐ ό κυλινδρικϐ, γεμιςμϋνο με ϊζωτο με πύεςη ανϊλογη με το 
ςτατικϐ ϑψοσ τησ εγκατϊςταςησ, πύεςη λειτουργύασ 5atm και πύεςη δοκιμόσ 6atm. 
Σο ΚΔΔ θα αποτελεύται απϐ: 
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 χαλϑβδινο κϊλυφοσ. 
 ελαςτικό μεμβρϊνη μεγϊλησ αντοχόσ απϐ butyl καουτςοϑκ, με δυνατϐτητα αντικατϊςταςησ. 
 ςτϐμιο επύςκεψησ και ςτερϋωςησ τησ μεμβρϊνησ. 
 αναμονό ςϑνδεςησ με την εγκατϊςταςη με τεμϊχιο με φλϊντζεσ για τον ευχερό ϋλεγχο και ςϑνδεςη 

του ΚΔΔ. 
 βαλβύδα εκκϋνωςησ. 
 μανϐμετρο περιοχόσ ϋνδειξησ 0-10bar τοποθετημϋνο ςτον κώδωνα με παρεμβολό βαλβύδασ 

αντεπιςτροφόσ. 
  
Η τελικό επιλογό του μεγϋθουσ του ΚΔΔ θα γύνει απϐ τον ανϊδοχο, ςϑμφωνα με την περιεκτικϐτητα τησ 
εγκατϊςταςησ ςε νερϐ και την τελικό πύεςη ςτο ΚΔΔ. Επιλογό του ΚΔΔ με βϊςη την ιςχϑ του λϋβητα δεν θα 
γύνει αποδεκτό. 
Κϊθε ΚΔΔ θα ςυνοδεϑεται απϐ ςϑςτημα αυτϐματησ πλόρωςησ και βαλβύδα αςφϊλειασ (μϐνο για δύκτυα 
ζεςτοϑ νεροϑ), ρυθμιςμϋνη ςε πύεςη κατϊ 1bar μεγαλϑτερη απϐ την τελικό πύεςη λειτουργύασ. 
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Σ.   ΗΛΕΚΣΡΙΚΕ ΕΓΚΑΣΑΣΑΕΙ ΙΦΤΡΨΝ ΡΕΤΜΑΣΨΝ 

5.1 Ηλεκτρικού Πύνακεσ  

5.1.1 Πύνακεσ τύπου STAB μη ςτεγανού 

.1 Γενικϊ 
Οι πύνακεσ θα εύναι κατϊλληλοι για χωνευτό, ημιχωνευτό ό επύτοιχη εγκατϊςταςη ανϊλογα με την θϋςη και 
το μϋγεθϐσ τουσ, ςυρματωμϋνοι και δοκιμαςμϋνοι ςτο εργοςτϊςιο καταςκευόσ τουσ, τϑπου κλειςτοϑ 
ερμαρύου, καταςκευόσ ςϑμφωνα με τον διεθνώσ γνωςτϐ τϑπο STAB SIEMENS, ςτεγανϐτητασ ΙΡ 40 κατϊ DIN 
40050. 
 
Κϊθε πύνακασ θα αποτελεύται απϐ μεταλλικϐ ερμϊριο, μεταλλικϐ πλαύςιο, μεταλλικό μετωπικό πλϊκα, 
μεταλλικό θϑρα και τα ηλεκτρικϊ ϐργανα και εξαρτόματα. 
 
.2 Μεταλλικό ερμϊριο 
Σο μεταλλικϐ ερμϊριο θα εύναι κλειςτοϑ τϑπου, καταςκευαςμϋνο απϐ γαλβανιςμϋνη λαμαρύνα ψυχρόσ 
εξϋλαςησ, πϊχουσ  τουλϊχιςτον 1.5 mm. 
 
Μϋςα ςτο κλειςτϐ ερμϊριο τοποθετοϑνται τα διϊφορα ηλεκτρικϊ ϐργανα και εξαρτόματα δια μϋςου φορϋων 
ςχόματοσ διπλοϑ Π. 
 
Σο βϊθοσ του ερμαρύου, το πλϊτοσ και το ϑψοσ του θα εύναι ανϊλογα με τα ϐργανα που περιϋχει. Η 
διαμϐρφωςό του θα εύναι τϋτοια ώςτε να μην παρουςιϊζονται παραμορφώςεισ μετϊ την ςτερϋωςη των 
ηλεκτρικών οργϊνων και εξαρτημϊτων και την τοποθϋτηςό τουσ ςτην τελικό θϋςη. 
 
Σο ερμϊριο θα φϋρει ελϊςματα αγκϑρωςησ για την ςτόριξη του ςτον τούχο. 
 
την πϊνω και κϊτω πλευρϊ του θα φϋρει προχαραγμϋνεσ κυκλικϋσ οπϋσ (Knock - Outs) που θα μποροϑν να 
αφαιρεθοϑν εϑκολα με απλϐ κτϑπημα, για την δημιουργύα ςτην επιθυμητό θϋςη, οπών διϋλευςησ των 
ςωληνώςεων και καλωδύων.  
 
Οι οπϋσ αυτϋσ θα εύναι, κατϊ μεν το πλόθοσ τουλϊχιςτον ϐςεσ απαιτοϑνται για κϊθε πύνακα (παύρνοντασ 
υπϐψη και τα καλώδια προςαγωγόσ και τισ εφεδρικϋσ γραμμϋσ και τα τυχϐν ιδιαύτερα καλώδια γειώςεων, 
ϐπου υπϊρχουν), κατϊ δε την διϊμετρο ύςεσ προσ την μικρϐτερη απαιτοϑμενη, αλλϊ θα ϋχουν αρκετό 
απϐςταςη, ώςτε να μποροϑν να διευρυνθοϑν  κατϊλληλα  για  την  διϋλευςη και τησ μεγαλϑτερησ διαμϋτρου 
καλωδύων. Αν απαιτεύται, μποροϑν οι οπϋσ να διαταχθοϑν και ςε περιςςϐτερεσ τησ μιϊσ ςειρϊσ. 
 
.3 Μεταλλικό πλαύςιο και θύρα 
Σο μεταλλικϐ πλαύςιο τοποθετεύται ςτο εμπρϐςθιο μϋροσ του ερμαρύου και χρηςιμεϑει και για την ςτόριξη 
τησ πϐρτασ. 
 
Η θϑρα θα εύναι καταςκευαςμϋνη απϐ λαμαρύνα ύδια με αυτό του μεταλλικοϑ ερμαρύου, θα ςτηρύζεται ςτο 
μεταλλικϐ πλαύςιο με μεντεςϋδεσ και θα φϋρει μύα ό δϑο μαγνητικϋσ επαφϋσ για το αςφαλϋσ κλεύςιμο. Κατϊ 
την κρύςη τησ Επύβλεψησ και μετϊ απϐ ϋγκαιρη επιλογό πριν απϐ την παραγγελύα των πινϊκων, μπορεύ να 
ζητηθεύ για οριςμϋνουσ πύνακεσ η δυνατϐτητα κλειδώματοσ. την περύπτωςη αυτό ϐλεσ οι κλειδαριϋσ θα εύναι 
του ιδύου τϑπου. 
 
Η θϑρα θα φϋρει ςτο εξωτερικϐ τησ μϋροσ χειρολαβό επιμελώσ επινικελωμϋνη και το κϊτω δεξιϊ εςωτερικϐ 
τησ μϋροσ μεταλλικό θόκη για την φϑλαξη καρτϋλασ, που θα δεύχνει αναλυτικϊ την ςυνδεςμολογύα του 
πύνακα με την αρύθμηςη των αναχωροϑμενων γραμμών και τησ κατανϊλωςησ που τροφοδοτουν. Η καρτϋλα 
θα προςτατεϑεται με διαφανϋσ πλαςτικϐ κϊλυμμα. 
 
Κατϊ την κρύςη τησ Επύβλεψησ οριςμϋνοι απϐ τουσ πύνακεσ ό ϐλοι μπορεύ να ϋχουν θϑρα απϐ Plexiglass. 
 
.4 Μεταλλικό μετωπικό πλϊκα 
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Η μεταλλικό πλϊκα θα εύναι καταςκευαςμϋνη απϐ λαμαρύνα ύδια με αυτό του ερμαρύου και χρηςιμοποιεύται 
για μπροςτινϐ κϊλυμμα του πύνακα. Η πλϊκα θα φϋρει τισ κατϊλληλεσ οπϋσ για την διϋλευςη των οργϊνων 
του πύνακα. Οι οπϋσ αυτϋσ θα ϋχουν τϋλεια αντιςτοιχύα με τα ϐργανα, ώςτε να μην παρουςιϊζονται κενϊ. 
 
Πϊνω ςτην πλϊκα θα τοποθετηθοϑν πινακύδεσ απϐ ζελατύνα με επινικελωμϋνο πλαύςιο για την αναγραφό 
των χαρακτηριςτικών αριθμών του πύνακα και των κυκλωμϊτων. 
 
Η πλϊκα θα προςαρμϐζεται πϊνω το πλαύςιο με τϋςςερεισ τουλϊχιςτον επινικελωμϋνεσ ό ανοξεύδωτεσ βύδεσ 
που θα βιδώνουν και ξεβιδώνουν εϑκολα με το χϋρι χωρύσ χρόςη εργαλεύου και χωρύσ να υπϊρχει ανϊγκη 
αφαύρεςησ τησ πϐρτασ του πύνακα. Θα προβλϋπεται μηχανικό αςφϊλιςη, ώςτε να μην εύναι δυνατό η 
αφαύρεςη τησ μετωπικόσ πλϊκασ, ϐταν ο γενικϐσ διακϐπτησ του πύνακα δεν εύναι ςτην θϋςη ΕΚΣΟ. 
 
Η πλϊκα θα εύναι ηλεκτρικϊ ακύνδυνη. 
 
.5 Βαφό πινϊκων  
Οι πύνακεσ θα βαφοϑν με δϑο ςτρώςεισ αντιδιαβρωτικόσ βαφόσ και μιϊσ τελικόσ ςτρώςησ με χρώμα τησ 
ϋγκριςησ τησ Επύβλεψησ. 
 
.6 Ζυγού πινϊκων  
Οι πύνακεσ θα φϋρουν ςυλλεκτηρύουσ ζυγοϑσ (μπϊρεσ) φϊςεων, ουδετϋρου και γεύωςησ. 
 
Οι ζυγού των πινϊκων θα εύναι ςϑμφωνοι με το DIN 43671/9.53, χϊλκινοι, επικαςςιτερωμϋνοι, 
τυποποιημϋνων διατομών. 
 
Η ελϊχιςτη επιτρεπϐμενη ϋνταςη των ζυγών κϊθε πύνακα θα εύναι ύςη με την ονομαςτικό ϋνταςη του γενικοϑ 
διακϐπτη του πύνακα. 
 
.7 υναρμολόγηςη πινϊκων 
Οι πύνακεσ θα εύναι ςυναρμολογημϋνοι ςτο εργοςτϊςιο καταςκευόσ τουσ και θα παρϋχουν ϊνεςη χώρου 
ειςϐδου και ςϑνδεςησ των αγωγών και καλωδύων των κυκλωμϊτων, θα δοθεύ δε μεγϊλη ςημαςύα ςτην καλό 
και ςϑμμετρη εμφϊνιςη των πινϊκων. Γι΄ αυτϐ θα πρϋπει να τηρηθοϑν οι εξόσ αρχϋσ : 
 Σα ςτοιχεύα προςαγωγόσ των πινϊκων θα βρύςκονται ςτο κϊτω μϋροσ του πύνακα 
 Σα γενικϊ ςτοιχεύα του πύνακα (διακϐπτησ ενδεικτικόσ λυχνύασ κ.λ.π.) θα τοποθετηθοϑν ςυμμετρικϊ ωσ 

προσ τον κατακϐρυφο ϊξονϊ του 
 Σα υπϐλοιπα τοιχεύα θα εύναι διατεταγμϋνα ςε κανονικϋσ οριζϐντιεσ ςειρϋσ, περιμετρικϊ ωσ προσ τον 

κατακϐρυφο ϊξονα του πύνακα 
 
ε περιπτώςεισ πινϊκων που οριςμϋνα κυκλώματα φωτιςμοϑ ελϋγχονται απ΄ ευθεύασ απϐ τον πύνακα, ενώ τα 
υπϐλοιπα ελϋγχονται απϐ τοπικοϑσ διακϐπτεσ φωτιςμοϑ ό τροφοδοτοϑν ϊλλεσ καταναλώςεισ οι διακϐπτεσ 
και μικροαυτϐματοι θα διακριθοϑν ςε δϑο ομϊδεσ : 
 τουσ διακϐπτεσ ό μικροαυτϐματουσ τουσ οπούουσ το εξουςιοδοτημϋνο προςωπικϐ θα χειρύζεται για την 

αφό και ςβϋςη των φώτων οριςμϋνων χώρων  
 τουσ μικροαυτϐματουσ τουσ οπούουσ δεν θα πρϋπει  να χειρύζεται 
 
Για να αποφευχθοϑν ανωμαλύεσ κατϊ την εκτϋλεςη των χειριςμών, οι δϑο ομϊδεσ θα πρϋπει να 
τοποθετηθοϑν ςε ςαφώσ διακρινϐμενεσ μεταξϑ τουσ θϋςεισ πϊνω ςτον πύνακα. 
 
Η καταςκευό και ςυναρμολϐγηςη των πινϊκων θα εύναι τϋτοια, ώςτε τα εντϐσ αυτών ϐργανα διακοπόσ, 
χειριςμοϑ, αςφϊλιςησ, ϋνδειξησ κ.λ.π. να εύναι εϑκολα προςιτϊ, μετϊ την αφαύρεςη των μπροςτινών 
καλυμμϊτων των πινϊκων, να εύναι τοποθετημϋνα ςε κανονικϋσ θϋςεισ και  να εύναι δυνατό η ϊνετη 
αφαύρεςη, επιςκευό και επανατοποθϋτηςη τουσ χωρύσ μεταβολό τησ κατϊςταςησ των διπλανών οργϊνων. 
 
Ο χειριςμϐσ των διακοπτών θα γύνεται απϐ εμπρϐσ αφοϑ ανοιχθεύ η πϐρτα. 
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.8 Εςωτερικό ςυνδεςμολογύα πινϊκων 
α. Μϋςα ςτουσ πύνακεσ ςτο πϊνω και κϊτω μϋροσ και ςε ςυνεχό οριζϐντια ςειρϊ (ό ςειρϋσ) θα υπϊρχουν 
ακροδϋκτεσ πορςελϊνησ που θα εύναι ακροδϋκτεσ ςειρϊσ (κλϋμενσ) ςτερεωμϋνοι ςε ιδιαύτερη ρϊβδο. 
 
τουσ ακροδϋκτεσ θα οδηγοϑνται εκτϐσ απϐ τουσ αγωγοϑσ φϊςεων και οι ουδϋτεροι και οι γειώςεισ κϊθε 
αναχωροϑςησ γραμμόσ, ϋτςι ώςτε κϊθε γραμμό ειςερχϐμενη ςτον πύνακα, να ςυνδϋεται με ϐλουσ τουσ 
αγωγοϑσ τησ ςτουσ ακροδϋκτεσ και μϊλιςτα ςυνεχεύσ. Οι ακροδϋκτεσ θα ϋχουν το κατϊλληλο μϋγεθοσ για την 
ςϑνδεςη εςωτερικών και εξωτερικών αγωγών. 
 
Η ςειρϊ (ό ςειρϋσ) των ακροδεκτών θα βρύςκεται ςε απϐςταςη απϐ την πϊνω πλευρϊ του πύνακα. την 
περύπτωςη ϑπαρξησ περιςςϐτερων τησ μιϊσ ςειρϊσ κλϋμενσ κϊθε υποκεύμενη θα βρύςκεται ςε μεγαλϑτερη 
απϐςταςη απϐ το βϊθοσ του πύνακα απϐ την αμϋςωσ υπερκεύμενη τησ, οι εςωτερικϋσ δε ςυρματώςεισ  θα 
οδηγοϑνται προσ τουσ ακροδϋκτεσ απϐ πύςω, ϋτςι ώςτε η επιφϊνειϊ τουσ να εύναι ελεϑθερη για εϑκολη 
ςϑνδεςη των εξωτερικών καλωδύων.  
 
Οι γραμμϋσ που ςτα ςχϋδια χαρακτηρύζονται ςαν εφεδρικϋσ  θα εύναι και αυτϋσ πλόρεισ και ηλεκτρικϊ 
ςυνεχεύσ μϋχρι τισ κλϋμενσ. 
 
β. Οι εςωτερικϋσ ςυνδεςμολογύεσ των πινϊκων θα εύναι ϊριςτεσ τεχνικϊ και αιςθητικϊ, δηλαδό τα 
καλώδια θα ακολουθοϑν, ομαδικϊ ό μεμονωμϋνα, ευθεύεσ και ςϑντομεσ διαδρομϋσ, θα εύναι ςτα ϊκρα τουσ 
καλϊ προςαρμοςμϋνα και ςφιγμϋνα με κατϊλληλεσ βύδεσ και παρακϑκλουσ, δεν θα παρουςιϊζουν 
αδικαιολϐγητεσ διαςταυρώςεισ κ.λ.π. και θα  ϋχουν χαρακτηριςτικοϑσ αριθμοϑσ και ςτα δϑο ϊκρα τουσ. 

 
γ. Οι διατομϋσ των καλωδύων και χϊλκινων τεμαχύων εςωτερικόσ ςυνδεςμολογύασ θα εύναι επαρκεύσ και 
θα ςυμφωνοϑν κατ΄ ελϊχιςτον προσ τισ διατομϋσ των ειςερχομϋνων και εξερχομϋνων γραμμών που 
φαύνονται ςτα ςχϋδια. 

 
δ. Θα τηρηθεύ ϋνα προκαθοριςμϋνο  ςϑςτημα για την ςόμανςη των φϊςεων. Ετςι κϊθε φϊςη θα ϋχει 
πϊντοτε το ύδιο χρώμα και επύ πλϋον ςτισ τριφαςικϋσ διανομϋσ κϊθε φϊςη θα εμφανύζεται πϊντοτε ςτην ύδια 
θϋςη, ωσ προσ τισ ϊλλεσ (π.χ. η R αριςτερϊ, η S ςτο μϋςο και η Σ δεξιϊ) ϐςον αφορϊ τισ αςφϊλειεσ και τουσ 
ακροδϋκτεσ. 

 
ε. Γενικϊ η ςυνδεςμολογύα των πινϊκων θα εύναι πλόρησ, κατϊ τρϐπο ώςτε να μην απαιτεύται για την 
λειτουργύα τουσ παρϊ μϐνο η τοποθϋτηςη τουσ και η ςϑνδεςη τουσ με τισ  γραμμϋσ που φθϊνουν και 
αναχωροϑν. Επύςησ αυτϊ θα ϋχουν δοκιμαςθεύ και υποςτεύ ϋλεγχο μϐνωςησ, τα αποτελϋςματα του οπούου  
θα ςυμφωνοϑν κατ΄ ελϊχιςτον με τουσ επύςημουσ κανονιςμοϑσ του Ελληνικοϑ κρϊτουσ. 

 
ςτ. Σα λοιπϊ ϐργανα δηλαδό διακϐπτεσ, μικροαυτϐματοι, ενδεικτικϋσ λυχνύεσ, αυτοματιςμού κ.λ.π. 
προδιαγρϊφονται ιδιαύτερα. 
 
 
5.1.2 Πύνακεσ τύπου STAB ςτεγανού 

Οι ςτεγανού πύνακεσ τϑπου STAB θα εύναι ϐπωσ ακριβώσ προδιαγρϊφονται για τουσ μη ςτεγανοϑσ πύνακεσ 
ιδύου τϑπου, πλόν ϐμωσ :  
 
 Οι ειςερχϐμενεσ και εξερχϐμενεσ ςε αυτοϑσ γραμμϋσ θα προςαρμϐζονται ςτεγανϊ ςε αυτοϑσ, με 

ςτυπιοθλύπτεσ 
 Θα φϋρουν υποχρεωτικϊ πϐρτα ςτεγανϊ προςαρμοςμϋνη πϊνω ςτο πλαύςιϐ τησ, με πλαςτικϊ 

παρεμβϑςματα, θα παρϋχουν δε γενικϊ προςταςύα ΙΡ 54 κατϊ DIN 40050. 
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5.2 Oργανα πινϊκων  

5.2.1 Ενδεικτικϋσ λυχνύεσ πινϊκων  

τουσ πύνακεσ STAB μικροϑ μεγϋθουσ θα χρηςιμοποιηθοϑν ενδεικτικϋσ λυχνύεσ με ςχόμα μικροαυτομϊτων. Θα 
εύναι κατϊλληλεσ για ςτερϋωςη εύτε με μηχανικό μανδϊλωςη πϊνω ςε ρϊγεσ εύτε με δϑο βύδεσ πϊνω ςε πλϊκα. 
Θα ϋχουν υποδοχό για λαμπτόρα αύγλησ  230 V και θα ςυνοδεϑονται απϐ αυτόν. Θα ϋχουν πλαςτικϐ κϊλυμμα 
ερυθροϑ χρώματοσ. 
 
τουσ μεγϊλουσ πύνακεσ STAB και ςτουσ πύνακεσ τϑπου πεδύων θα χρηςιμοποιηθοϑν ενδεικτικϋσ λυχνύεσ 
κυλινδρικοϑ ςχόματοσ με διϊμετρο καλϑμματοσ 22,5 mm. Θα εύναι κατϊλληλεσ για ςτόριξη  πϊνω ςε πλϊκα. Θα 
ϋχουν λυχνιολαβό μπαγιονϋτ και θα ςυνοδεϑονται απϐ λαμπτόρα αύγλησ 230 V. 
 

 
5.2.2 Μικροαυτόματοι 

Οι μικροαυτϐματοι χρηςιμοποιοϑνται για την προςταςύα ηλεκτρικών γραμμών και διακϐπτουν αυτϐματα ϋνα 
κϑκλωμα ςε περύπτωςη υπερφϐρτιςησ  ό βραχυκυκλώματοσ, ενώ παρϊλληλα παρϋχουν και την λειτουργύα τησ 
απϐζευξησ των κυκλωμϊτων. 
 
Περιλαμβϊνουν διμεταλλικϐ ςτοιχεύο για προςταςύα απϐ υπερφϐρτιςη και μαγνητικϐ πηνύο ταχεύασ απϐζευξησ 
για προςταςύα απϐ βραχυκϑκλωμα. 
 
Οι μικροαυτϐματοι θα εύναι ςϑμφωνοι με τουσ κανονιςμοϑσ DIN VDE 0641, IEC 898, EN 60 898, IEC 947-2.  
 
Διακϐπτουν το κϑκλωμα ϐταν το ρεϑμα βραχυκυκλώςεωσ (Im) φθϊςει απϐ 3 ωσ 5 φορϋσ την ονομαςτικό  
ϋνταςη In του διακϐπτη (καμπϑλη λειτουργύασ Β).  
 
Θα ϋχουν μϋγιςτη ικανϐτητα διακοπόσ ςε βραχυκϑκλωμα Icu = 3 - 4.5 - 6 - 10 kA ανϊλογα με την αναμενϐμενη 
τιμό βραχυκυκλώματοσ ςτην θϋςη ϐπου τοποθετοϑνται. 
 
Οι μικροαυτϐματοι θα ϋχουν δυνατϐτητα μηχανικόσ πλευρικόσ ςϑνδεςησ με ϊλλα ςτοιχεύα, ϐπωσ βοηθητικό 
επαφό, επαφό ςηματοδϐτηςησ ςφϊλματοσ, πηνύα εργαςύασ, πηνύο ϋλλειψησ τϊςησ. 
 
Οι διαςτϊςεισ τουσ θα  εύναι περιοριςμϋνεσ, θα ϋχουν πλϊτοσ ϋωσ 18 mm μονοπολικού, 35 mm διπολικού και 54 
mm οι τριπολικού περύπου. 
 
Για την ςτερϋωςη τουσ θα εύναι εξοπλιςμϋνοι με ςϑςτημα γρόγορησ μανδϊλωςησ ςε ρϊγα.  
  
Για την ηλεκτρικό ςϑνδεςό τουσ, θα ϋχουν ακροδϋκτεσ κατϊλληλουσ για ςϑνδεςη αγωγών ϋωσ 25mm2. 
 
Οι  μικροαυτϐματοι  των  γραμμών  ηλεκτρικών  κινητόρων θα ϋχουν καμπϑλη προςταςύασ τϑπου “Κ”. 

 
 

5.2.3 Διακόπτεσ πλόκτρου (ραγοδιακόπτεσ) 

Οι ραγοδιακϐπτεσ εύναι κατϊλληλοι για τοποθϋτηςη μϋςα ςε πύνακα και χρηςιμοποιοϑνται ςαν γενικού και 
μερικού διακϐπτεσ κυκλωμϊτων ονομαςτικόσ εντϊςεωσ 25 Α και πϊνω. 
 
Εχουν το ύδιο ςχόμα και τισ ύδιεσ διαςτϊςεισ ϐπωσ οι μικροαυτϐματοι. 
 
Η ςτερϋωςη τουσ γύνεται εύτε με μϊνδαλο πϊνω ςε ρϊγα ςτηρύξεωσ εύτε με την βοόθεια δϑο μοχλών πϊνω ςε 
πλϊκα. 
 
Σο κϋλυφοσ τουσ θα εύναι απϐ ςυνθετικό πλαςτικό ϑλη ανθεκτικό για  μεγϊλα ρεϑματα και για την διϊκριςη 
τουσ απϐ τουσ μικροαυτϐματουσ  ςτην μετωπικό πλευρϊ θα φϋρουν το ςϑμβολο του αποζεϑκτη. 
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5.2.4 Αυτόματοι προςτατευτικού διακόπτεσ ϋναντι ςφϊλματοσ διαρροόσ 

Οι αυτϐματοι προςτατευτικού διακϐπτεσ ϋναντι ςφϊλματοσ διαρροόσ πρϋπει να εύναι υψηλόσ ευαιςθηςύασ και 
να διακϐπτουν ακαριαύα επικύνδυνεσ τϊςεισ που  μποροϑν να εμφανιςτοϑν λϐγω κατεςτραμμϋνησ μονώςεωσ ό 
λϐγω επαφόσ  με ηλεκτροφϐρα μϋρη. 
 
Οι αυτϐματοι περιλαμβϊνουν μεταςχηματιςτό ϋνταςησ απϐ τον οπούο διϋρχονται οι φϊςεισ και ο ουδϋτεροσ 
του κυκλώματοσ που προςτατεϑουν. ε περύπτωςη επικύνδυνησ διαρροόσ η τϊςη που δημιουργεύται εξ 
επαγωγόσ ςτο δευτερεϑον κϑκλωμα του μεταςχηματιςτό επενεργεύ ςε πηνύο απϐζευξησ και ϋτςι επιτυγχϊνεται 
ακαριαύα διακοπό του κυκλώματοσ. 
  
Οι αυτϐματοι θα φϋρουν κομβύο για τον ϋλεγχο τησ ετοιmϐτητασ τουσ (TEST). 
 
Οι αυτϐματοι θα εύναι διπολικού ό τετραπολικού για απϐζευξη μονοφαςικών ό τριφαςικών κυκλωμϊτων 
αντύςτοιχα, ονομαςτικόσ εντϊςεωσ 40A ό 63Α. 
 
Οι αυτϐματοι θα φϋρουν ςϑςτημα μανδϊλωςησ για ταχεύα τοποθϋτηςη ςε ρϊγα ηλεκτρικοϑ πύνακα καθώσ και 
οπϋσ για την ςτερϋωςό τουσ με βύδεσ. 
 
Οι αυτϐματοι θα διακϐπτουν οπωςδόποτε το ρεϑμα μϋςα ςε 30msec ϐταν η διαρροό προσ τη γό φθϊςει τα 
30mA. 
 
 
5.2.5 Αυτόματοι διακόπτεσ ιςχύοσ 

Οι αυτϐματοι διακϐπτεσ ιςχϑοσ θα εύναι κλειςτοϑ τϑπου και θα παρϋχουν προςταςύα απϐ υπερφϐρτιςη μϋςω 
ρυθμιζϐμενων θερμικών ςτοιχεύων και απϐ βραχυκϑκλωμα μϋςω ρυθμιζϐμενων ηλεκτρομαγνητικών 
ςτοιχεύων.  
 
Εφ’ ϐςον αναγρϊφεται ςτα ςχϋδια τησ μελϋτησ οι διακϐπτεσ θα φϋρουν: 
 Πηνύο ϋλλειψησ τϊςησ 
 Πηνύο εργαςύασ 
 Βοηθητικϋσ επαφϋσ 
 Ηλεκτροκινητόρα για τηλεχειριςμϐ 
 Μηχανικό μανδϊλωςη 
 
Οι διακϐπτεσ θα εύναι: 
 κατϊλληλοι για τοποθϋτηςη πύςω απϐ πύνακα με χειριςμϐ απϐ μπροςτϊ, μϋςω χειριςτηρύου 3 
  θϋςεων (1 - 0 - trip). 
 ικανϐτητοσ ζεϑξεωσ και αποζεϑξεωσ τουλϊχιςτον ύςη προσ την ονομαςτικό του ϋνταςη.  
 μεγύςτησ διϊρκειασ ζωόσ τουλϊχιςτον 20.000 ζεϑξεων 
 τϊςεωσ λειτουργύασ μϋχρι 500 V / 40 - 60 Hz 
 καταςκευόσ ςϑμφωνα με VDE 0660 
 
Η ικανϐτητα ζεϑξεωσ του διακϐπτη ςε βραχυκϑκλωμα ςτα 400 V θα εύναι ςϑμφωνη με το μϋγιςτο αναμενϐμενο 
ρεϑμα βραχυκϑκλωςησ ςτο ςημεύο τησ εγκατϊςταςησ ϐπου τοποθετοϑνται. 
 
 
5.2.6 Σηλεχειριζόμενοι διακόπτεσ 

Οι τηλεχειριζϐμενοι  διακϐπτεσ θα εύναι: 
 κατϊλληλοι για ζεϑξη ό αυτοματιςμϐ οποιωνδόποτε καταναλώςεων απϐ απϐςταςη 
 τϊςεωσ λειτουργύασ μϋχρι 500 V 
 πολϑ μεγϊλησ διϊρκειασ ζωόσ 
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 ικανϐτητοσ ζεϑξεωσ και αποζεϑξεωσ τουλϊχιςτον ύςη προσ την ονομαςτικό  ϋνταςό  τουσ    
 κατϊλληλοι για τοποθϋτηςη εντϐσ μεταλλικών πινϊκων 
 
Οι τηλεχειριζϐμενοι διακϐπτεσ εφ'ϐςον χρηςιμοποιοϑνται για ζεϑξη κινητόρων θα εύναι εφοδιαςμϋνοι με 
τριπολικϊ διμεταλλικϊ ςτοιχεύα υπερεντϊςεωσ, κατϊλληλησ περιοχόσ ρυθμύςεωσ. 
 
Η περιοχό ρυθμύςεωσ κϊθε θερμικοϑ θα περιϋχει περύ το μϋςον την ονομαςτικό ϋνταςη λειτουργύασ του 
κινητόρα που προςτατεϑει απϐ υπερϋνταςη. 
 
Οι διακϐπτεσ ονομαςτικόσ εντϊςεωσ πϊνω απϐ 32 Α θα εύναι εφοδιαςμϋνοι με θαλϊμουσ ςβϋςεωσ τϐξου 
(τριπολικοϑσ). 
 

 
5.2.7 Σηλεδιακόπτεσ 

Οι τηλεδιακϐπτεσ εύναι κατϊλληλοι για τον τηλεχειριςμϐ κυκλωμϊτων φωτιςμοϑ απϐ περιςςϐτερεσ απϐ μύα 
θϋςεισ χειριςμοϑ με την χρηςιμοπούηςη διακοπτών τϑπου "μπουτϐν". 
 
Εύναι κατϊλληλοι για τοποθϋτηςη ςε πύνακεσ μεταλλικοϑσ με ςϑςτημα μανδαλώςεωσ ςε ρϊγα. 
 
Εύναι ςϑμφωνοι με τουσ κανονιςμοϑσ VDE 0632. 
 
Σϋλοσ ϋχουν τα ακϐλουθα τεχνικϊ χαρακτηριςτικϊ : 
 Ονομαςτικό ϋνταςη    :  16 A 
 Ονομαςτικό τϊςη ςτα 50 Hz   :  250 V AC 
 Διϊρκεια ζωόσ για λαμπτόρεσ φθοριςμοϑ :  75.000 ζεϑξεισ/αποζεϑξεισ 
 Διϊρκεια ζωόσ για λαμπτόρεσ πυρακτώςεωσ :  50.000 ζεϑξεισ/αποζεϑξεισ 
 Σϊςη χειριςμοϑ ςτα 50 Hz   :  230 V AC ό 24 V AC 
 
 
5.3 Καλωδιώςεισ  

ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-20-02-01 
 
 
5.4 ωλόνεσ ηλεκτρικών εγκαταςτϊςεων 

ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-20-01-01 
ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-20-01-02 
 
 
5.5 Κουτιϊ διακλαδώςεωσ 

Σα κουτιϊ διακλαδώςεων θα εύναι κυκλικϊ ό τετρϊγωνα ό ορθογωνικϊ και κατϊλληλα για τον τϑπο του 
ςωλόνα ό του καλωδύου, για το οπούο χρηςιμοποιοϑνται. Η ςϑνδεςη κοχλιοτομημϋνων ςωλόνων με κουτιϊ θα 
εκτελεςθεύ με βύδωμα του ςωλόνα ςτα κουτιϊ. 
 
Κυκλικϊ κουτιϊ θα χρηςιμοποιηθοϑν μϋχρι το πολϑ τεςςϊρων διευθϑνςεων. 
 
ε καμμιϊ περύπτωςη δεν θα χρηςιμοποιηθοϑν κουτιϊ με διϊμετρο μικρϐτερη των 70mm. 
 
 
5.6 Διακόπτεσ 

Οι διακϐπτεσ θα εύναι καταςκευαςμϋνοι απϐ PVC αυτοςβϋςιμο, κατϊλληλοι για χωνευτό τοποθϋτηςη και  θα 
αποτελοϑνται απϐ τρύα μϋρη : τον μηχανιςμϐ, την πλϊκα (χειριςτόριο) και το πλαύςιο. 
 



ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ ΔΤΣΙΚΗ ΕΛΛΑΔΟ  

Ππάξη: Αποπεπάτωση Νέου Δημαπχείου Καλαβπύτων 
ΠΡΟΤΠΟΛΟΓΙΜΟ : 611.678,82ευρώ (€) 

ΣΕΦΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΥΗ Η/Μ ΕΡΓΑΙΨ                                                                   42  

Η πλϊκα και το πλαύςιο θα μποροϑν να αφαιροϑνται εϑκολα απϐ τον μηχανιςμϐ χωρύσ να εύναι αναγκαύα η 
ηλεκτρικό αποςϑνδεςη του διακϐπτη. 
 
Οι ςτεγανού διακϐπτεσ θα εύναι εφοδιαςμϋνοι με δακτϑλιο ςτεγανϐτητοσ (προςταςύα : ΙΡ44). 
 Ονομαςτικό τϊςη  : 250 V 
 Ονομαςτικό ϋνταςη :  10 A 
 
 
5.7 Ρευματοδότεσ 

Οι χωνευτού ρευματοδϐτεσ θα εύναι καταςκευαςμϋνοι απϐ PVC αυτοςβϋςιμο, κατϊλληλοι για χωνευτό 
τοποθϋτηςη και θα αποτελοϑνται απϐ τρύα μϋρη : τον μηχανιςμϐ, την πλϊκα (ακροδϋκτεσ) και το πλαύςιο. 
 
Η πλϊκα και το πλαύςιο θα μποροϑν να αφαιροϑνται εϑκολα απϐ τον μηχανιςμϐ χωρύσ να εύναι αναγκαύα η 
ηλεκτρικό αποςϑνδεςη του διακϐπτη. 
 
Θα εύναι εύτε δϑο ακροδεκτών με πλευρικϋσ επαφϋσ γειώςεωσ (SHUCKO), εύτε τριών ακροδεκτών ςε τριγωνικό 
διϊταξη (ϐπωσ αναφϋρεται ςτα ςχϋδια τησ μελϋτησ). 
 
Θα διαθϋτουν μηχανιςμϐ ςϑςφιξησ των ακροδεκτών ρευματοληπτών 10 Α & 16 Α. 
 
Οι ςτεγανού χωνευτού ρευματοδϐτεσ θα φϋρουν κϊλυμμα με ελατηριωτϐ μηχανιςμϐ επαναφορϊσ και δακτϑλιο 
ςτεγανϐτητοσ (προςταςύα ΙΡ44). 
 Ονομαςτικό τϊςη : 250 V 
 Ονομαςτικό ϋνταςη :  16 Α 
 
 
5.8 χϊρεσ καλωδύων 

Οι ςχϊρεσ καλωδύων θα εύναι καταςκευαςμϋνεσ απϐ διϊτρητη λαμαρύνα γαλβανιςμϋνη "εν θερμώ", πλευρικϊ δε 
θα ϋχουν χεύλη για αϑξηςη τησ ακαμψύασ τουσ. 
 
Η διϊτρηςη θα εύναι εγκϊρςια και διαμόκησ για να διευκολϑνει την πρϐςδεςη των καλωδύων αλλϊ και την 
ςτόριξη ό ανϊρτηςη τησ ςχϊρασ. 
 
Σο πϊχοσ τησ λαμαρύνασ για πλϊτοσ ςχϊρασ 100 mm, 200 mm, 300 mm θα εύναι 1 mm, ενώ για πλϊτοσ ςχϊρασ 
400mm, 500mm, 600mm θα εύναι 1.25mm κατ’ ελϊχιςτον. 
 
Η ςϑνδεςη των ςχαρών γύνεται με ειδικοϑσ ςυνδϋςμουσ που θα εξαςφαλύζουν μεγϊλη αντοχό και γρόγορη 
ςυναρμολϐγηςη, ενώ θα ςυνοδεϑεται και απϐ τα κατϊλληλα, αναγκαύα εξαρτόματα διακλϊδωςησ (τϊφ, 
ςτροφϋσ, ςυςτολϋσ κ.λ.π.), ςτερϋωςησ (πρϐβολοι, αναρτόςεισ κ.λ.π.), καθώσ και με κουμπωτϊ καλϑμματα ϐπου 
αναφϋρεται ςτα ςxϋδια τησ μελϋτησ. 
 
Όλα τα εξαρτόματα θα εύναι επύςησ γαλβανιςμϋνα εν θερμώ.  
 
 
5.9 Επύτοιχο κανϊλι διϋλευςησ καλωδύων από PVC 

Σο κανϊλι θα εύναι λευκϐ, καταςκευαςμϋνο απϐ PVC, διαςτϊςεων 100 χ 34 mm και κατϊλληλο για επύτοιχη 
τοποθϋτηςη.  
 
το κανϊλι θα μποροϑν να ενςωματώνονται, με την βοόθεια ειδικών κουτιών ςϑνδεςησ, πϊςησ φϑςεωσ ϐργανα 
(διακϐπτεσ, ρευματοδϐτεσ, ρευματοδϐτεσ για τηλϋφωνα, υπολογιςτϋσ κ.λ.π.). 
 
Εςωτερικϊ θα φϋρει ϋνα κατϊ μόκοσ χώριςμα για την ανεξϊρτητη διϋλευςη διαφορετικοϑ τϑπου αγωγών 
(Ιςχυρϊ, Αςθενό).  
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Η ςϑνδεςη, διακλϊδωςη, αλλαγό πορεύα και τερματιςμϐσ των καναλιών θα γύνονται με ειδικϊ εξαρτόματα, τα 
οπούα θα εξαςφαλύζουν μεγϊλη αντοχό και γρόγορη ςυναρμολϐγηςη. 
 
 
5.10 Υωτιςτικϊ ςώματα  

Θα εύναι τεχνολογύασ LED, με ηλεκτρονικϊ τροφοδοτικϊ επώνυμου ούκου, απϐδοςη τουλϊχιςτον 70lm/Watt, 

CRI>80 (γενικώσ) και CRI>90 για γραφειακοϑσ χώρουσ, θα διαθϋτουν τα βαςικϊ τεχνικϊ χαρακτηριςτικϊ που 

περιγρϊφονται ςτα ςχϋδια τησ μελϋτησ και θα εύναι τησ απολϑτου εγκρύςεωσ τησ Τπηρεςύασ, μετϊ απϐ 

δεύγματα που θα προςκομιςθοϑν. 

Θα φϋρουν ςόμανςη CE και ο καταςκευαςτόσ θα διαθϋτει ϐλα τα απαραύτητα πιςτοποιητικϊ κατϊ ISO, ROHS 

και ENEC. 

 

5.11 Hλεκτροπαραγωγό ζεύγοσ 

.1 Γενικϊ 
Σο ηλεκτροπαραγωγϐ ζεϑγοσ (Η/Ζ) αποτελεύται απϐ πετρελαιοκινητόρα και τριφαςικό ηλεκτρογεννότρια 
ςυζευγμϋνα και προςαρμοςμϋνα ςε κοινό βϊςη. 
 
Σο ζεϑγοσ ςυνοδεϑεται απϐ ηλεκτρικϐ πύνακα μεταγωγόσ, προςταςύασ του ζεϑγουσ και ελϋγxου, που θα 
περιλαμβϊνει ϐλεσ τισ διατϊξεισ, ϐργανα και ςυςκευϋσ για την κανονικό λειτουργύα του ζεϑγουσ ςϑμφωνα με 
την μελϋτη. 
 
Σο ηλεκτροπαραγωγϐ ζεϑγοσ προβλϋπεται να καλϑπτει τισ διακοπϋσ ηλεκτροδϐτηςησ απϐ Δ.Ε.Η. υνεπώσ θα 
εύναι κατϊλληλο για μακρϐxρονη ςυνεxό λειτουργύα ώςτε να αντιμετωπύζονται οι περιπτώςεισ μεγϊλων 
διακοπών (π.x. πϐλεμοσ, ςειςμϐσ και γενικϊ καταςτροφϋσ). 
 
Ολο το υλικϐ του ζεϑγουσ θα εύναι κατϊλληλο να λειτουργεύ με τισ πιϐ κϊτω ςυνθόκεσ: 
 θερμοκραςύα αϋρα περιβϊλλοντοσ απϐ 2ο C μϋxρι 35ο C 
 ςxετικό υγραςύα αϋρα περιβϊλλοντοσ απϐ 10% μϋxρι 85 % 
 υψϐμετρο 50m πϊνω απϐ την επιφϊνεια τησ θϊλαςςασ 
 
Tο ηλεκτροπαραγωγϐ ζεϑγοσ θα περιλαμβϊνει ϐλεσ τισ διατϊξεισ και ςυςκευϋσ για την αυτϐματη και xωρύσ 
επύβλεψη λειτουργύα του και εκτϐσ απϐ αυτϊ με κϊθε ϊλλη διϊταξη ό ςυςκευό που xρειϊζεται για την απρϐ-
ςκοπη και κανονικό λειτουργύα του.  
 
.2 Κινητόρασ 
.2.1 Γενικϊ xαρακτηριςτικϊ 
Ο κινητόρασ θα εύναι diesel τετρϊxρονοσ. 
 
Η ιςxϑσ του κινητόρα καθορύζονται ϋτςι ώςτε να μπορεύ να παραxθεύ η απαιτοϑμενη ηλεκτρικό ιςxϑσ, μετϊ την 
αφαύρεςη ιςxϑοσ που απαιτεύται για τισ βοηθητικϋσ καταναλώςεισ του κινητόρα. Η ιςxϑσ αυτό θα πρϋπει να 
αντιςτοιxεύ ςτην ςυνεxό ιςxϑ Α (DIN 6.270) με δυνατϐτητα υπερφορτύςεωσ (xωρύσ ανώμαλη υπερθϋρμανςη) 
κατϊ 10% επύ μια ώρα ανϊ εξϊωρο λειτουργύασ. 
 
Μεγύςτη ταxϑτητα περιςτροφόσ του κινητόρα 1.500 ςτρ/1'. 
 
Η ταxϑτητα περιςτροφόσ θα διατηρεύται ςταθερό με την βοόθεια ρυθμιςτό, ςε ονομαςτικϐ αριθμϐ ςτροφών 
ςτρ/1'. Ετςι πρϋπει: 
 ςτατικό μεταβολό ςτροφών 2% < dσ < 3%    (VDMA 6.280) 
 δυναμικό μεταβολό ςτροφών dDE < 10%      ( "     "  ) 
 xρϐνοσ  επαναφορϊσ ςτροφών ςτην ζώνη ανοxών τησ ςτατικόσ μεταβολόσ tnA < 3 sec (VDMA 6.280) 
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Ο xρϐνοσ αναλόψεωσ του φορτύου tA (κατϊ VDMA 6.280) δεν θα ξεπερνϊει τα 10 δευτερϐλεπτα. 
 
.2.2 Λύπανςη 
Η λύπανςη του κινητόρα θα γύνεται με πύεςη (DIN 6.267). Οι αντλύεσ του λαδιοϑ θα κινοϑνται απϐ τον κινητόρα 
με την βοόθεια οδοντωτών τροxών. Σο επιτρεπϐμενο κϊτω ϐριο τησ πιϋςεωσ θα ελϋγxεται με μανϐμετρο. 
 
Σο φιλτρϊριςμα του λαδιοϑ θα εξαςφαλύζεται με δϑο εναλλαςςϐμενα κατϊ την λειτουργύα ειδικϊ φύλτρα, 
επαρκών διαςτϊςεων και με εϑκολη ςυντόρηςη. 
 
Σο κϊρτερ θα εύναι xαλϑβδινο και το ϊδειαςμα του λαδιοϑ απϐ αυτϐ θα γύνεται εϑκολα και καθαρϊ. 
 
.2.3 Χύξη του κινητόρα diesel 
Ο κινητόρασ θα εύναι υδρϐψυκτοσ με εςωτερικϐ κλειςτϐ κϑκλωμα νεροϑ. Η απαγωγό τησ θερμϐτητασ θα 
γύνεται με εναλλϊκτη νεροϑ - αϋρα (ψυγεύο), ςτον οπούο ωσ μϋςο απαγωγόσ θα xρηςιμοποιεύται αϋρασ του 
περιβϊλλοντοσ βεβιαςμϋνησ κυκλοφορύασ με την xρηςιμοπούηςη αξονικοϑ ανεμιςτόρα. 
 
Σο ϐλο ςϑςτημα εύναι ϋτςι ςxεδιαςμϋνο ώςτε ςε λειτουργύα με πλόρεσ φορτύο και με υπερφϐρτιςη να 
εξαςφαλύζεται αςφαλόσ λειτουργύα του κινητόρα. 
 
.2.4 Παρελκόμενα του κινητόρα 
τον ϐρο "κινητόρασ" περιλαμβϊνονται μεταξϑ των ϊλλων και τα εξόσ τμόματα εξοπλιςμοϑ: 
 Υύλτρο αϋρα καϑςεωσ 
 Αντλύα εγxϑςεωσ καυςύμου 
 Διπλϐ φύλτρο καυςύμου, εναλλαςςϐμενο κατϊ την λειτουργύα 
 ωληνώςεισ καυςύμου 
 Ρελαύ που θα διακϐπτει την παροxό καυςύμου για το ςταμϊτημα του κινητόρα ςτισ εξόσ καταςτϊςεισ 

κινδϑνου: 
 πύεςη λαδιοϑ πολϑ xαμηλό 
 θερμοκραςύα πολϑ υψηλό 
 υπερταxϑτητα 

 Ρυθμιςτόσ ςτροφών μεγϊλησ ευαιςθηςύασ με δυνατϐτητα xειροκύνητησ ρυθμύςεωσ των ςτροφών ςε 
περιοxό  5% 

 Αγωγού ςυγκεντρώςεωσ καυςαερύων, μονωμϋνοι. 
 
 
.2.5 Οργανα μετρόςεωσ και διατϊξεισ ςηματοδοςύασ του κινητόρα 
Ο κινητόρασ φϋρει τισ ακϐλουθεσ διατϊξεισ μετρόςεωσ και μεταδϐςεωσ ςημϊτων: 
 Ενα θερμϐμετρο ςτον κινητόρα, για την μϋτρηςη τησ θερμοκραςύασ του λαδιοϑ 
 Ενα μανϐμετρο ςτον κινητόρα, για την μϋτρηςη τησ πιϋςεωσ του λαδιοϑ 
 Εναν επιτηρητό πιϋςεωσ λαδιοϑ, για ςηματοδϐτηςη "xαμηλό πύεςη λαδιοϑ" 
 Θερμϐμετρο και αιςθητόριο θερμοκραςύασ ςτο κλειςτϐ κϑκλωμα νεροϑ ψϑξεωσ 
 Ενα ωρομετρητό λειτουργύασ πετρελαιοκινητόρα 
 Ενα ςτροφϐμετρο 
 
Οι ηλεκτρικού αγωγού ϐλων των ενςωματωμϋνων ςτο Η/Ζ βοηθηtικών διατϊξεων και ηλεκτρικών 
ςηματοδοτών οδηγοϑνται μϋxρι ϋνα κοινϐ κλεμοκιβώτιο ςτην βϊςη του Η/Ζ. 
 
Οι ηλεκτρικού αγωγού θα εύναι προςτατευμϋνοι απϐ θερμϐτητα και μηxανικϋσ επιδρϊςεισ και θα εύναι ανθε-
κτικού ϋναντι ελαύου και καυςύμου. 
 
Η ηλεκτρομαγνητικό και οι διατϊξεισ ςηματοδοςύασ και ρυθμύςεωσ ϋxουν ςxεδιαςτεύ για ςϑνδεςη ςτον 
ςυςςωρευτό 24 V. και ο ςυςςωρευτόσ θα φορτύζεται με φορτιςτό ο οπούοσ θα μπορεύ να δώςει μϋγιςτη τϊςη 
φορτύςεωσ 29 V. 
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.2.6 Διϊταξη εκκινόςεωσ 
Η εκκύνηςη του κινητόρα εύναι αυτϐματη και ηλεκτρικό. Η διαδικαςύα τησ εκκινόςεωσ θα αρxύζει ϐταν 
παρατηρεύται διακοπό τησ ηλεκτροδϐτηςησ απϐ την Δ.Ε.Η. ό πτώςη τϊςεωσ κατϊ 15% (δηλαδό φαςικό τϊςη 
μικρϐτερη απϐ 187 V). 
 
Η αςφϊλεια εκκινόςεωσ ξεπερνϊ το 99%. Για τον προςδιοριςμϐ τησ αςφϊλειασ εκκινόςεωσ θα ληφθοϑν ςαν 
βϊςη 200 εκκινόςεισ. 
 
Ο αυτοματιςμϐσ του πύνακα θα περιλαμβϊνει διϊταξη για επανϊληψη 2 εκκινόςεων, ςε περύπτωςη αςτοxύασ. 
 
Ο κινητόρασ εύναι εφοδιαςμϋνοσ με ηλεκτρικϐ εκκινητό (μύζα) με ςυνεxό τϊςη τροφοδοςύασ 24 V. Ο εκκινητόσ 
εξαςφαλύζει ανεμπϐδιςτη κύνηςη του ζεϑγουσ ςτισ απαιτοϑμενεσ ςτροφϋσ αναφλϋξεωσ και διϊρκεια 
εκκινόςεωσ 10 sec.  
 
.2.7 υςςωρευτόσ εκκινόςεωσ 
Για την τροφοδοςύα του εκκινητό και των διατϊξεων αυτοματιςμοϑ ϋxει προβλεφθεύ ςυςςωρευτόσ μολϑβδου 
κατϊλληλησ xωρητικϐτητασ για να καλϑψει 10 προςπϊθειεσ εκκινόςεωσ, απϋxουςεσ xρονικϊ η μύα απϐ την 
ϊλλη 5 δευτερϐλεπτα. Η ιςxϑσ του ςυςςωρευτό θα αποδύδεται ςτην εκκύνηςη για να αντιςταθμύζει την αδρϊ-
νεια του ςταματημϋνου κινητόρα. 
 
.2.8 Δυναμό 
Η ταxεύα φϐρτιςη του ςυςςωρευτό γύνεται απϐ δυναμογεννότρια κινοϑμενη απϐ τον κινητόρα. 
 
Η φϐρτιςη ςυντηρόςεωσ του ςυςςωρευτό γύνεται μϋςω αυτϐματησ διατϊξεωσ η οπούα τροφοδοτεύται με 
230V/50 Hz και δύνει ςτην ϋξοδο ςυνεxό τϊςη, κατϊλληλη για φϐρτιςη ςυντηρόςεωσ ςϑμφωνα με τισ 
απαιτόςεισ του καταςκευαςτό του ςυςςωρευτό. Η τϊςη εξϐδου ϋxει ανοxό  1%, ελεγxϐμενη απϐ θυρύςτορ. Ο 
αυτϐματοσ φορτιςτόσ εύναι εξοπλιςμϋνοσ με αμπερϐμετρο και βολτϐμετρο. Προςτατεϑεται απϐ περιοριςτό -
εντϊςεωσ και αςφϊλειεσ. ημαύνει ςυναγερμϐ ςτον πύνακα ελϋγxου εϊν η τϊςη του ςυςςωρευτό πϋςει κϊτω 
απϐ ϋνα ϐριο. 
 
Ενςωματώνεται ςτον πύνακα ελϋγxου. 
 
Η εκκύνηςη θα μπορεύ να γύνεται και xειροκύνητα, με μπουτϐν. 
 
.3 Γεννότρια 
Η γεννότρια εύναι τριφαςικό, ςϑγxρονη, αυτορυθμιζϐμενη, αυτοδιεγειρϐμενη, xωρύσ ψόκτρεσ (brushless). Η 
ςυνδεςμολογύα τησ εύναι κατ'αςτϋρα. Η γεννότρια εύναι τετραπολικό, με ταxϑτητα περιςτροφόσ  1.500 ςτρ./1' 
και ϋxει ελϊxιςτη απϐδοςη για ςυνφ = 0,8, επαγωγικϐ, 95%. 
 
Η μϐνωςη των τυλιγμϊτων θα εύναι κλϊςεωσ Β κατϊ VDE 0530 ό ιςοδϑναμη κατ'ϊλλουσ τυxϐν κανονιςμοϑσ. 
 
Η γεννότρια προςτατεϑεται απϐ πτώςη νεροϑ και ϊλλων ςωμϊτων μετρύου μεγϋθουσ ςτο εςωτερικϐ τησ. 
Προςταςύα ΙΡ 23 κατϊ DIN 40050. 
 
Σο ζεϑγοσ πρϋπει να ςτραγγαλύζει τα παρϊςιτα ςϑμφωνα με την κλϊςη "Ν" κατϊ VDE 0875. 
 
Μεταβολό τησ ςυxνϐτητασ μεταξϑ λειτουργύασ εν κενώ και ονομαςτικοϑ φορτύου δεν εύναι μεγαλϑτερη απϐ 
3%. 
 
Δυναμικό μεταβολό τησ ςυxνϐτητασ για απϐτομη μεταβολό του φορτύου απϐ 0 ωσ 100% ϐxι μεγαλϑτερη απϐ 
7% με xρϐνο ανακϊμψεωσ 3 δευτερϐλεπτα. 
 
Η μορφό ϋδραςησ τησ γεννότριασ Β20 ςϑμφωνα με DIN 42950. 
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.4 Ηλεκτροπαραγωγό ζεύγοσ 
Ο ςφϐνδυλοσ του ζεϑγουσ ϋxει τϋτοιεσ διαςτϊςεισ ώςτε να ικανοποιοϑνται οι ςυνθόκεσ ρυθμύςεωσ τησ 
παραπϊνω παραγρϊφου .2.1 και να παρϊγεται φώσ xωρύσ ταλαντώςεισ. Ο κινητόρασ diesel και η γεννότρια 
ςυνδϋονται ελαςτικϊ με ςϑνδεςμο μορφόσ Α ό C κατϊ DIN 42948. 
 
Ο κινητόρασ και η γεννότρια θα εδρϊζονται ςε κοινό xαλϑβδινη  ςυγκολλητό βϊςη, τϑπου Β3/Β5 κατϊ 
DIN 42760 η οπούα εύναι ςταθερό και ϊκαμπτη. Ο κινητόρασ θα εδρϊζεται ςε αντικραδαςμικό διϊταξη επύ του 
πλαιςύου και το πλαύςιο ςε αντικραδαςμικό διϊταξη επύ του δαπϋδου. 
 
.5 Ηλεκτρικόσ πύνακασ μεταγωγόσ και ελϋγxου 
.5.1 Γενικό περιγραφό 
Ο πύνακασ του ζεϑγουσ θα εύναι κατϊλληλοσ για την επιτόρηςη του δικτϑου τησ Δ.Ε.Η., για την αυτϐματη και 
xειροκύνητη εκκύνηςη του ζεϑγουσ, για την μεταγωγό των φορτύων ςτο ζεϑγοσ (καθώσ και για την αντύςτροφη 
διαδικαςύα) και για την επιτόρηςη ϐλησ τησ εγκαταςτϊςεωσ. 
 
Η προςταςύα θα εύναι τουλϊxιςτον ΙΡ 40 κατϊ DIN 40050. 
 
Σο ϋλαςμα του πύνακα εύναι πϊxουσ τουλϊxιςτον 1,5 xλςτ. Μεγϊλοι διακϐπτεσ και ϊλλεσ βαρειϋσ ςυςκευϋσ 
μοντϊρονται ϋτςι ώςτε οι δονόςεισ να μη μεταδύδονται ςτισ υπϐλοιπεσ διατϊξεισ. 
 
Οι διακϐπτεσ, ςυςκευϋσ, ηλεκτρονϐμοι, ϐργανα, ηλεκτρονικϊ ςτοιxεύα, κλϋμεσ εύναι προςιτϊ και εποπτεϑονται 
καλϊ. 
 
Σα ςόματα κινδϑνου και βλαβών ςημαύνονται με κϐκκινα λαμπϊκια (stop) και κύτρινα (alarm). Για τον ϋλεγxο 
ςτα λαμπϊκια θα προβλϋπεται κατϊλληλο μπουτϐν. 
 
Η καλωδύωςη εύναι με καλώδια και εύναι επεκτϊςιμη, εποπτικό και προςιτό.  
 
Η πϐρτα εύναι γειωμϋνη με το υπϐλοιπο τμόμα του πύνακα. 
 
Οι μπϊρεσ, τα καλώδια και οι μονώςεισ τουσ να υπολογιςτοϑν για την ςυνολικό ιςxϑ του ζεϑγουσ (θα ληφθεύ 
υπϐψη η υπερφϐρτιςη 10%) και θα εύναι ςϑμφωνα με τουσ Ελληνικοϑσ ό τουσ Γερμανικοϑσ κανονιςμοϑσ. 
 
.5.2 Καταςκευαςτικϊ ςτοιxεύα του πύνακα 
Ο πύνακασ θα αποτελεύται απϐ το πεδύο xαμηλόσ τϊςησ (ιςxϑοσ) και απϐ το πεδύο αυτοματιςμοϑ και ελϋγxου. 
 
Πεδύο xαμηλόσ τϊςησ 
Για την τροφοδοςύα των φορτύων απϐ το Η/Ζ θα υπϊρxει αυτϐματοσ τηλεxειριζϐμενοσ τετραπολικϐσ 
διακϐπτησ ιςxϑοσ με ικανϐτητα διακοπόσ κατϊλληλη για την ιςxϑ εξϐδου του Η/Ζ. 
 
Για την αυτϐματη μεταγωγό θα τοποθετηθοϑν δϑο αυτϐματοι τηλεxειριζϐμενοι τετραπολικού διακϐπτεσ ιςxϑοσ 
με ηλεκτρικό και μηxανικό μανδϊλωςη. 
 
Ολοι οι απαραύτητοι αυτϐματοι διακϐπτεσ, κϑριοι, βοηθητικού, xρονορελϋ κ.λ.π., που εύναι απαραύτητοι για τον 
ϋλεγxο, εκκύνηςη, λειτουργύα, μανδϊλωςη, ςτϊςη κ.λ.π. θα  εύναι τοποθετημϋνοι και ςυνδεδεμϋνοι ςτο πεδύο 
xαμηλόσ τϊςησ του Η/Ζ. 
 
Η τϊςη του δικτϑου και του Η/Ζ θα παρακολουθοϑνται απϐ ηλεκτρονικοϑσ επιτηρητϋσ τϊςεωσ ρυθμιζομϋνων 
ορύων. 
 
Πεδύο αυτοματιςμού και ελϋγxου 
Για τον αυτοματιςμϐ και ϋλεγxο του ηλεκτροπαραγωγοϑ ςυγκροτόματοσ προβλϋπονται ςτο πεδύο 
αυτοματιςμοϑ και ελϋγxου οι ακϐλουθεσ διατϊξεισ: 
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- Επιτηρητόσ δικτύου 

Ο επιτηρητόσ τϊςεωσ δικτϑου θα επιτηρεύ την τϊςVNτων 230 V. μεταξϑ κϊθε φϊςεωσ και του ουδετϋρου και 
θα ενεργοποιεύται ϐταν η τϊςη βγαύνει ϋξω απϐ τα ϐρια 187 ϋωσ 242 V. 
 
Θα υπϊρxει xρονικό καθυςτϋρηςη ρυθμιζϐμενη μϋxρι 2 δευτερϐλεπτα προτοϑ δοθεύ ςόμα εκκινόςεωσ. 
 
Αποκλύςεισ ςυxνϐτητοσ ςτην περιοxό 45 ϋωσ 52 Hz. καθώσ και κυμϊτωςη μϋxρι Κ = 20% δεν πρϋπει να 
επηρεϊζουν τον επιτηρητό. 
 

- Επιτηρητόσ τϊςεωσ ςυςςωρευτών εκκινόςεωσ 
Για την επιτόρηςη τησ τϊςεωσ των ςυςςωρευτών εκκινόςεωσ θα υπϊρxει επιτηρητόσ τϊςεωσ που θα 
λειτουργεύ  ϐταν η τϊςη φθϊςει κϊτω απϐ 22 V και θα δύνει ςυναγερμϐ. Η επαναφορϊ θα γύνεται ςτα 26 V. 
 
Ο ϋλεγxοσ των αυτοματιςμών θα γύνεται με κουμπύ simulator που δημιουργεύ ςυνθόκεσ διακοπόσ Δ.Ε.Η. 
 

- Ρυθμιςτόσ ηλεκτροπαραγωγού ζεύγουσ 
Ο ρυθμιςτόσ εύναι ςxεδιαςμϋνοσ ϋτςι ώςτε να δϋxεται ςόματα απϐ την ενεργοπούηςη των επιτηρητών τϊςεωσ 
δικτϑου, τϊςεωσ και ςυxνϐτητοσ Η/Ζ, τϊςεωσ ςυςςωρευτών, υπερφορτύςεωσ και βραxυκυκλώςεωσ τησ 
γεννότριασ, πιϋςεωσ λαδιοϑ, θερμοκραςύασ κινητόρα και επιδρϊ ςτην ηλεκτρομαγνητικό του πετρελαύου και 
ςτον γενικϐ πύνακα xαμηλόσ τϊςησ για την αυτϐματη εκκύνηςη ό κρϊτημα του κινητόρα και μεταγωγό των 
φορτύων απϐ το δύκτυο ςτο ζεϑγοσ και αντύςτροφα και την ςηματοδϐτηςη ςϑμφωνα με τhν περιγραφό που θα 
ακολουθόςει. 
 
Ο ρυθμιςτόσ ϋxει τϋςςερεισ καταςτϊςεισ λειτουργύασ που θα καθορύζονται με επιλογικϐ διακϐπτη: 
 
"δοκιμό" - "xειροκύνητη λειτουργύα" - "αυτϐματη λειτουργύα" - "εκτϐσ". 
 

- Οργανα μετρόςεων 
Θα υπϊρxουν τα εξόσ ϐργανα: 
 Δϑο βολτϐμετρα διαςτϊςεων 144mmx144mm, 0-500V με επιλογικοϑσ διακϐπτεσ 7 θϋςεων για την μϋτρηςη 

τησ τϊςησ (φαςικόσ και πολικόσ) ςτο δύκτυο και ςτο ζεϑγοσ 
 Σρύα αμπερϐμετρα διαςτϊςεων 144mmx144mm με Μ/ εντϊςεωσ, για την μϋτρηςη τησ εντϊςεωσ 

καταναλώςεωσ που περνϊ απϐ κϊθε φϊςη 
 υxνϐμετρο διαςτϊςεων 144mmx144mm, 47 ϋωσ 53 Hz με επιλογικϐ διακϐπτη 3 θϋςεων (δύκτυο - εκτϐσ - 

γεννότρια) 
 Ενα βολτϐμετρο και ϋνα αμπερϐμετρο για τον ϋλεγxο τησ φορτύςεωσ των ςυςςωρευτών εκκινόςεωσ απϐ 

τον φορτιςτό ςυντηρόςεωσ του Η/Ζ. 
Σα ϐργανα αυτϊ θα εύναι κινητοϑ ςιδόρου κλϊςεωσ 1,5 και θα αναγρϊφουν ϐλα τα ςτοιxεύα τουσ. 
 
Υορτιςτόσ 
τον πύνακα θα εύναι ςυνδεδεμϋνοσ ο φορτιςτόσ, για την φϐρτιςη των ςυςςωρευτών εκκινόςεωσ και τροφοδο-
ςύασ των αυτοματιςμών. 
 
.5.3 Λειτουργύα αυτοματιςμού 
Οταν ο επιλογικϐσ διακϐπτησ του ρυθμιςτό βρύςκεται ςτην θϋςη "εκτϐσ" θα εμποδύζεται η αυτϐματη και 
xειροκύνητη λειτουργύα ενώ ϐλεσ οι βοηθητικϋσ λειτουργύεσ του κινητόρα θα παραμϋνουν κλειςτϋσ. 
 
Οταν ο επιλογικϐσ διακϐπτησ του ρυθμιςτό βρύςκεται ςτην θϋςη "xειροκύνητη λειτουργύα" ο κινητόρασ θα 
ξεκινϊ και θα ςταματϊ xειροκύνητα. Φειροκύνητα θα γύνεται και η μεταγωγό των φορτύων απϐ το δύκτυο ςτο 
Η/Ζ και αντύςτροφα. 
 
τη θϋςη "δοκιμό" ξεκινϊει αμϋςωσ και ϊν υπϊρxει ϋλλειψη τϊςεωσ Δ.Ε.Η. κϊνει μεταγωγό (ενώ ςτη θϋςη 
"xειροκύνητη λειτουργύα" αυτϐ δεν ςυμβαύνει). 
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ε περύπτωςη διακοπόσ ό ακαταλληλϐτητοσ τησ τϊςεωσ τησ Δ.Ε.Η. (ϋξω απϐ τα ϐρια 187 ϋωσ 242 V) θα 
λειτουργεύ ο επιτηρητόσ τϊςεωσ δικτϑου και μετϊ απϐ xρϐνο, που θα ρυθμύζεται με xρονοδιακϐπτη, 0 ϋωσ 2 
δευτερϐλεπτα, θα δύνεται απϐ τον ρυθμιςτό εντολό "εκκινόςεωσ του κινητόρα". 
 
Διακυμϊνςεισ τησ τϊςεωσ του δικτϑου, που θα διαρκοϑν λιγϐτερο απϐ τον xρϐνο που ρυθμύςτηκε, δεν θα 
πρϋπει να επηρεϊζουν τον επιτηρητό. 
 
Μετϊ την εκκύνηςη ο εκκινητόσ θα τύθεται εκτϐσ. Μϋxρι να πϊρει τισ ςτροφϋσ του ο κινητόρασ δεν θα λειτουργεύ 
η γεννότρια ρεϑματοσ (δυναμϐ). 
 
Αφοϑ τελειώςει η εκκύνηςη πρϋπει να ςυνδϋεται, με xρονικό καθυςτϋρηςη, η διϊταξη επιτηρόςεωσ του 
κινητόρα για να εμποδύζεται η λειτουργύα του επιτηρητό πιϋςεωσ λαδιοϑ. 
 
Οταν η γεννότρια πϊρει τισ αναγκαύεσ ςτροφϋσ και δώςει τϊςη, τα φορτύα θα μετϊγονται απϐ το δύκτυο ςτο 
Η/Ζ αυτϐματα, θα λειτουργεύ προςταςύα του μεταγωγικοϑ διακϐπτη και θα ςηματοδοτεύται "Η/Ζ εντϐσ". 
 
Η διϊταξη εκκινόςεωσ πρϋπει να εύναι ςxεδιαςμϋνη για τρεύσ ςυνεxεύσ εκκινόςεισ ςε διϊρκεια ενϐσ λεπτοϑ. 
 
ε περύπτωςη που ο κινητόρασ δεν ξεκινόςει μετϊ απϐ τρεύσ (3) προςπϊθειεσ μϋςα ς'ϋνα λεπτϐ το γεγονϐσ θα 
ςηματοδοτεύται με οπτικό και ηxητικό ςόμανςη. 
 
Οταν η τϊςη του δικτϑου επανϋλθει ςε τιμό μεταξϑ 192 V και 237 V και λειτουργόςει ο επιτηρητόσ δικτϑου, 
μετϊ απϐ πϊροδο ρυθμιζομϋνου xρϐνου (τουλϊxιςτον 30 δευτερϐλεπτα), πρϋπει να ανούγει ο διακϐπτησ τησ 
γεννότριασ να κλεύνουν οι διακϐπτεσ του δικτϑου και να ςηματοδοτεύται "δύκτυο εντϐσ". 
 
Μετϊ την μεταγωγό των φορτύων ςτο δύκτυο το ζεϑγοσ θα εξακολουθεύ να λειτουργεύ "εν κενώ" επύ ϋνα 
xρονικϐ διϊςτημα για την ομαλό ψϑξη του κινητόρα. 
 
Οταν ςτο διϊςτημα τησ λειτουργύασ του ζεϑγουσ ςυμβεύ κϊποια  απϐ τισ παρακϊτω βλϊβεσ: 
 Πύεςη λαδιοϑ λιπϊνςεωσ πολϑ xαμηλό 
 Θερμοκραςύα του κινητόρα πολϑ υψηλό 
 Τπερβολικό ταxϑτητα του κινητόρα (ςτρ/1') 
 
Οι διατϊξεισ ςηματοδοςύασ του κινητόρα θα ενεργοποιοϑν τον ρυθμιςτό του Η/Ζ, ο οπούοσ θα αποςυνδϋει τα 
φορτύα απϐ το ζεϑγοσ και θα επενεργεύ ςτην ηλεκτρομαγνητικό των πετρελαύων για την ϊμεςη κρϊτηςη του 
κινητόρα και ςτισ διατϊξεισ ςηματοδοςύασ για ςόμανςη βλϊβησ. 
 
Οταν ςτο διϊςτημα τησ λειτουργύασ τησ γεννότριασ ςυμβεύ υπερφϐρτιςη ό βραxυκϑκλωςη, οι διατϊξεισ 
προςταςύασ τησ γεννότριασ θα ενεργοποιοϑν τον ρυθμιςτό του ζεϑγουσ, ο οπούοσ θα αποςυνδϋει τα φορτύα απϐ 
το ζεϑγοσ, θα δύνει ςόμα υπερφϐρτιςησ γεννότριασ και θα επενεργεύ ςτην ηλεκτρομαγνητικό των πετρελαύων 
για την κρϊτηςη του κινητόρα ϑςτερα απϐ ϋνα διϊςτημα λειτουργύασ για ψϑξη και ςτισ διατϊξεισ ςηματο-
δοςύασ για ςόμανςη βλϊβησ. 
 
Για την προςταςύα υπερταxϑνςεωσ μπαύνει ςυνόθωσ ϋνα φυγοκεντρικϐ μηxανικϐ εξϊρτημα, που κϐβει τον 
κινητόρα. 
 
Αν κατϊ το διϊςτημα που ο κινητόρασ λειτουργεύ "εν κενώ" επανϋλθει το δύκτυο και δεν κρατόςει πϋρα απϐ τον 
xρϐνο που  ρυθμύςτηκε ο επιτηρητόσ δικτϑου, δεν πρϋπει να δοθεύ εντολό  εκκινόςεωσ πριν ςταματόςει το Η/Ζ. 
Ο xρϐνοσ θα αρxύςει να μετρϊ πϊλι απϐ την αρxό. 
 
Οταν η τϊςη των ςυςςωρευτών εκκινόςεωσ κατϋβει κϊτω απϐ 22 V, ο επιτηρητόσ τϊςεωσ ςυςςωρευτών θα 
λειτουργεύ και θα ςηματοδοτεύ "βλϊβη". Η πτώςη τϊςεωσ κατϊ την εκκύνηςη δεν θα ενεργοποιεύ τον επιτηρητό. 
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Οταν κατϊ τη διϊρκεια λειτουργύασ του Η/Ζ η ςτϊθμη του καυςύμου ςτην δεξαμενό κατϋβει ςε οριςμϋνο κϊτω 
ςημεύο η αντλύα θα μπαύνει ςε λειτουργύα και θα ςταματϊ ϐταν η δεξαμενό γεμύζει μϋxρι το ϊνω ςημεύο. 
 
Η ϋλλειψη καυςύμου, δηλαδό η κϊθοδοσ τησ ςτϊθμησ ςε απαρϊδεκτο ςημεύο (πιϐ κϊτω απϐ το προηγοϑμενο 
κϊτω ςημεύο), θα επιςημαύνεται ςτον πύνακα με ςόμανςη "κύνδυνοσ". 
 
.6 Δεξαμενό καυςύμου 
Προβλϋπεται μύα δεξαμενό καυςύμου xωρητικϐτητοσ κατϊλληλησ για λειτουργύα ςε πλόρεσ φορτύο επύ  8 h,  που 
τοποθετεύται εντϐσ του  xώρου του Η/Ζ. 
 
Η δεξαμενό θα καταςκευαςθεύ απϐ ελϊςματα xαλϑβδινα πϊxουσ 3 mm. Η ςϑνδεςη των xαλυβδοελαςμϊτων θα 
γύνει με ηλεκτροςυγκϐλληςη κατϊ τρϐπο ώςτε να εξαςφαλύζεται αντοxό και απϐλυτη ςτεγανϐτητα. 
 
το πϊνω μϋροσ τησ δεξαμενόσ θα υπϊρxουν τα εξόσ: 
 Ανοιγμα με κατϊλληλo κϊλυμμα για την επιθεώρηςη του εςωτερικοϑ τησ δεξαμενόσ 
 Δεύκτησ ςτϊθμησ πετρελαύου 
την πλευρϊ τησ δεξαμενόσ θα υπϊρxουν τα εξόσ: 
 τϐμιο για την πλόρωςη τησ δεξαμενόσ με πετρϋλαιο 
 τϐμιο για την κϊλυψη περιπτώςεων υπερxειλύςεωσ τησ δεξαμενόσ απϐ βλϊβη του ςυςτόματοσ πληρώςεωσ 
 τϐμιο για την ςϑνδεςη ςωλόνα εξαεριςμοϑ τησ δεξαμενόσ 
το κϊτω μϋροσ τησ δεξαμενόσ θα υπϊρxουν τα εξόσ: 
 τϐμιο για την αναρρϐφηςη πετρελαύου απϐ την δεξαμενό 
 Κώδωνασ περιςυλλογόσ ιζημϊτων με ςτϐμιο για την εκκϋνωςη τησ δεξαμενόσ 
 τϐμιο για την ςϑνδεςη ςωλόνα επιςτροφόσ πετρελαύου απϐ τον Π/κινητόρα ςτην δεξαμενό. 
Σα παραπϊνω ςτϐμια θα ςxηματύζονται απϐ ςυνδϋςμουσ εςωτερικοϑ ςπειρώματοσ που θα ςυγκολλοϑνται ςτο 
ςώμα τησ δεξαμενόσ και θα ϋxουν διϊμετρο ανϊλογη με την xωρητικϐτητα τησ δεξαμενόσ και τον ςκοπϐ για τον 
οπούο προορύζονται. 
 
.7 Γενικϊ 
.7.1 Αγωγόσ απαγωγόσ καυςαερύων 
Θα εύναι καταςκευαςμϋνοσ απϐ xαλυβδοςωλόνα xωρύσ ραφό (τοϑμπο) και θα φϋρει ςυνδυαςμϐ ςιγαςτόρων  
υψηλόσ  αποδϐςεωσ,  ώςτε  να  επιτυγxϊνεται  ςτο τϋλοσ του ςωλόνα απϐςβεςη 60 db (A) μετροϑμενη ςε 
απϐςταςη 1 m και ςε γωνύα 45ο. 
 
.7.2 Γειώςεισ 
Ολα τα μεταλλικϊ μϋρη τησ εγκαταςτϊςεωσ θα γειωθοϑν ςτο ςϑςτημα γειώςεωσ του κτηρύου. 
 
 
5.12 Μονϊδα αδιϊλειπτησ παροxόσ ηλεκτρικόσ ενϋργειασ (U.P.S.) 

ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-23-05-00 
 
ΣΕΦΝΙΚΑ ΦΑΡΑΚΣΗΡΙΣΙΚΑ 
 Ονομαςτικό ιςxϑσ  : 7KVA 
 Aυτονομύα   : 10mins 
 Ονομαςτικό τϊςη ειςϐδου : 400V   10% 
 Oνομαςτικό τϊςη εξϐδου : 400V   2.5% 
 υxνϐτητα ειςϐδου  : 50Hz   5% 
 υxνϐτητα εξϐδου  : 50Hz    0.5% 
 υντελεςτόσ ιςxϑοσ  : 0.8 
 Απϐδοςη   : > 90% 
 Δυνατϐτητα υπερφορτύςεωσ : μϋxρι 25% για 1 min 
 Αντιπαραςιτικό προςταςύα : κατϊ BS 800 ό Ν/VDEO 875 
 τϊθμη θορϑβου  : < 65 DB 
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5.13 Ηλεκτρικού ςτεγνωτόρεσ xεριών 

Οι ηλεκτρικού ςτεγνωτόρεσ xεριών προβλϋπονται κατϊλληλοι για επύτοιxη τοποθϋτηςη και ςϑνδεςη με 
μονοφαςικϐ δύκτυο και περιλαμβϊνουν μύα ηλεκτρικό αντύςταςη, ϋνα ηλεκτροκινητόρα με ανεμιςτόρα, ϋνα 
κϊλυμμα με οπό εξϐδου αϋρα ςτο κϊτω μϋροσ του και ϋνα πιεςτικϐ κομβύο ςε εμφανϋσ ςημεύο του καλϑμματοσ.  
 
Ιςxϑσ ςτεγνωτόρα 1.500W περύπου. 
 
Με την πύεςη του κομβύου, ό μϋςω φωτοκυττϊρου ο ςτεγνωτόρασ ενεργοποιεύται και εκτοξεϑει ιςxυρό δϋςμη 
ζεςτοϑ αϋρα προσ τα κϊτω. Μετϊ παρϋλευςη προκαθοριςμϋνου xρϐνου η λειτουργύα του ςτεγνωτόρα διακϐ-
πτεται αυτϐματα. 
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Ζ. ΕΓΚΑΣΑΣΑΗ ΑΝΣΙΚΕΡΑΤΝΙΚΗ ΠΡΟΣΑΙΑ-ΓΕΙΨΕΨΝ 

6.1 Πολύκλωνοσ χϊλκινοσ αγωγόσ 

ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-50-01-00 
ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-50-02-00 
 
6.2 τηρύγματα αγωγών 

ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-50-01-00 
ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-50-02-00 
 
6.3 Φϊλκινοσ προςτατευτικόσ αγωγόσ καθόδου Υ16 mm 

ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-50-01-00 
ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-50-02-00 
 
6.4 τόριγμα χϊλκινου αγωγού Υ 8/10mm ό 70mm² ςε μη ςτεγανοποιημϋνη οριζόντια ό 

κατακόρυφη επιφϊνεια 

ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-50-01-00 
ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-50-02-00 
 
6.5 φικτόρασ διπλόσ χϊλκινοσ πολλαπλόσ χρόςησ Υ 8/10 mm 

ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-50-01-00 
ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-50-02-00 
 
6.6 Αντιδιαβρωτικό ταινύα PVC 

ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-50-01-00 
ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-50-02-00 
 
6.7 φικτόρασ για ςύςφιξη του αγωγού με το ηλεκτρόδιο 

ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-50-01-00 
ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-50-02-00 
 
6.8 Απαγωγόσ  κρουςτικών  υπερτϊςεων για ηλεκτρικϊ δύκτυα 230/400V 

Προςφϋρει προςταςύα ςε ηλεκτρικϋσ ςυςκευϋσ που ανόκουν ςτην class II ςϑμφωνα με το IEC 664. Κατϊλληλα 
ςχεδιαςμϋνοσ προκειμϋνου να τοποθετηθεύ ςτην εύςοδο τησ εγκατϊςταςησ παρϋχοντασ ϋτςι Πρωτεϑουςα 
Προςταςύα. Ο απαγωγϐσ εύναι διμερόσ, αποτελεύται απϐ την βϊςη που ςτερεώνεται ςε ρϊγα DIN, πϊνω ςτην 
οπούα κουμπώνει μαχαιρωτϊ η θόκη των απαγωγών, καθιςτώντασ ϋτςι εϑκολη την αντικατϊςταςό τησ ςε 
περύπτωςη που παραςτεύ ανϊγκη. Ο απαγωγϐσ εύναι εφοδιαςμϋνοσ με μη γραμμικό  μεταβαλλϐμενη 
αντύςταςη,  φϋρει οπτικό ϋνδειξη ςφϊλματοσ, κϊνοντασ ϋτςι εϑκολο τον ϋλεγχο τησ κατϊςταςόσ του. Ο 
απαγωγϐσ φϋρει επύςησ μύα κανονικϊ ανοιχτό (ΝO) βοηθητικό επαφό για τηλεϋνδειξη - τηλεχειριςμϐ.  
Μϋςω ειδικόσ διϊταξησ απομονώνει τον απαγωγϐ, ςε περύπτωςη καταςτροφόσ του, απϐ το δύκτυο. 
Σοποθετεύται μετϊ τον Γενικϐ Διακϐπτη του γενικοϑ πύνακα του κτηρύου. 
 
6.9 Ηλεκτρόδιο γεύωςησ 

ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-50-01-00 
ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-50-02-00 
 
6.10 ύςτημα ιςοδυναμικόσ προςταςύασ 

1. Σο ςϑςτημα τησ ιςοδυναμικόσ προςταςύασ περιλαμβϊνει τον ιςοδυναμικϐ αγωγϐ που περιτρϋxει το 
κτόριο, τα ειδικϊ κομμϊτια ςτηρύξεωσ του αγωγοϑ ςτα οικοδομικϊ ςτοιxεύα, τισ γεφυρώςεισ των 
ςωληνώςεων  και των μεταλλικών μερών ςτο εςωτερικϐ του κτηρύου και την ιςοδυναμικό γϋφυρα. 
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2. Ο ιςοδυναμικϐσ αγωγϐσ θα εύναι xαλϑβδινοσ θερμϊ επιψευδαργυρωμϋνοσ διαμϋτρου 8 mm, διατομόσ 
50 mm2 κατϊ DIN 48801. 

3. Η ςτόριξη του ιςοδυναμικοϑ αγωγοϑ γύνεται με ςτηρύγματα ειδικοϑ τϑπου, xαλϑβδινα θερμϊ 
επιψευδαργυρωμϋνα κατϊ DIN 48805 E που αγκυρώνονται ςτα οικοδομικϊ ςτοιxεύα. 

4. Η γεφϑρωςη των μεταλλικών μερών και των ςωληνώςεων γύνεται με ειδικϊ τεμϊxια (ακροδϋκτεσ) 
απϐ xυτοςύδηρο θερμϊ επιψευδαργυρωμϋνο κατϊ DIN 17100. 

5. Η ιςοδυναμικό γϋφυρα θα αποτελεύται απϐ πλαςτικό βϊςη και κουμπωτϐ κϊλυμμα, εύναι ςϑμφωνη 
με τα VDE 0190 & 0100 και φϋρει τον ακϐλουθο εξοπλιςμϐ: 

α. Ζυγϐ ορειxϊλκινο επινικελωμϋνο που φϋρει ακροδϋκτη για αγωγϐ Υ 8/10 

β. Επτϊ υποδοxϋσ για αγωγοϑσ 2,5 mm2 ϋωσ 25 mm2 

γ. Μύα υποδοxό ταινύασ μεγύςτων διαςτϊςεων 30 x 3,5 mm 
 
6.11 Απαγωγόσ  κρουςτικών  υπερτϊςεων για ηλεκτρικϊ δύκτυα 230V/400V 

Προςφϋρει προςταςύα ςε ηλεκτρικϋσ ςυςκευϋσ που ανόκουν ςτην class II ςϑμφωνα με το IEC 664. 
Κατϊλληλα ςχεδιαςμϋνοσ προκειμϋνου να τοποθετηθεύ ςτην εύςοδο τησ εγκατϊςταςησ παρϋχοντασ ϋτςι 
Πρωτεϑουςα Προςταςύα. Ο απαγωγϐσ εύναι διμερόσ, αποτελεύται απϐ την βϊςη που ςτερεώνεται ςε ρϊγα 
DIN, πϊνω ςτην οπούα κουμπώνει μαχαιρωτϊ η θόκη των απαγωγών, καθιςτώντασ ϋτςι εϑκολη την 
αντικατϊςταςό τησ ςε περύπτωςη που παραςτεύ ανϊγκη. Ο απαγωγϐσ εύναι εφοδιαςμϋνοσ με μη γραμμικό  
μεταβαλλϐμενη αντύςταςη,  φϋρει οπτικό ϋνδειξη ςφϊλματοσ, κϊνοντασ ϋτςι εϑκολο τον ϋλεγχο τησ 
κατϊςταςόσ του. Ο απαγωγϐσ φϋρει επύςησ μύα κανονικϊ ανοιχτό (ΝO) βοηθητικό επαφό για τηλεϋνδειξη - 
τηλεχειριςμϐ.  
Μϋςω ειδικόσ διϊταξησ απομονώνει τον απαγωγϐ, ςε περύπτωςη καταςτροφόσ του, απϐ το δύκτυο. 
Σοποθετεύται μετϊ τον Γενικϐ Διακϐπτη του γενικοϑ πύνακα του κτηρύου. 
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Ζ. ΕΓΚΑΣΑΣΑΗ ΕΝΕΡΓΗΣΙΚΗ ΠΤΡΟΠΡΟΣΑΙΑ 

7.1 Υορητόσ πυροςβεςτόρασ ξηρϊσ ςκόνησ 

ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-05-06-01 
 
 
7.2 Υορητόσ πυροςβεςτόρασ CO2 

ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-05-06-01 
 
7.3 Αυτοενεργοποιούμενοσ πυροςβεςτόρασ ξηρϊσ κόνεωσ (τύπου Pa) οροφόσ 

ϑμφωνα με την προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-05-07-01 
 
 
7.4 Πυροςβεςτικό ερμϊριο 

Θα εύναι ερμϊριο μεταλλικϐ με τζαμϋνια πϐρτα που θα εγκαταςταθεύ εντοιxιςμϋνο, ϐπου εύναι δυνατϐ, ϋτςι 
ώςτε η εξωτερικό επιφϊνεια τησ πϐρτασ να εύναι "πρϐςωπο" με τον τούxο. 
 
Σο ερμϊριο θα καταςκευαςτεύ απϐ λαμαρύνα DKP, πϊxουσ 1,5 mm, με τισ αναγκαύεσ ενιςxϑςεισ ςτισ θϋςεισ 
ςτηρύξεωσ των περιεxομϋνων εξαρτημϊτων, πϐρτασ κ.λ.π. και θα βαφεύ με δϑο ςτρώςεισ γραφιτοϑxου μινύου 
και επύ πλϋον δϑο ςτρώςεισ ελαιοxρώματοσ. 
 
Η πϐρτα θα φϋρει πλαύςιο επαρκοϑσ ακαμψύασ, μεντεςϋ βαρϋωσ τϑπου, τζϊμι πϊxουσ 3 mm και μϊνδαλο (ϐxι 
κλεύθρο), εϑκολα ανοιγϐμενο. 
 
το εςωτερικϐ τησ η φωλεϊ θα ϋxει: 
 
- Ελαςτικϐ ςωλόνα, διαμϋτρου 3/4" και μόκουσ 20,0m, που ςτα ϊκρα του θα ϋxει ειδικϊ εξαρτόματα 
(ρακϐρ ταxεύασ ςυνδϋςεωσ κ.λ.π.) για την ςϑνδεςη με  την βϊννα και τον αυλϐ. 
 
- Αυλϐ (ακροφϑςιο), που η διϊμετροσ του προςτομύου του αυξϊνεται ό μειώνεται και δύνει την 
δυνατϐτητα εκτϐξευςησ ευθεύασ δϋςμησ  και προπετϊςματοσ νεροϑ ("FOG"). 
 
 
7.5 Πυρανιχνευτόσ φωτοηλεκτρικόσ ςημειακόσ αναγνώριςησ   

Θα εύναι μονοθϊλαμοσ με ςυνδυαςμϐ φωτοεκπϋμπουςασ κατϊ διαςτόματα δευτερολϋπτων διϐδου και διϐδου με 
φωτοευαιςθηςύα διαςτόματοσ μικροδευτερολϋπτων. 
 
Η διϋγερςη τησ φωτοευαύςθητησ διϐδου προκαλεύται μϐνο απϐ την διϊχυςη τησ φωτεινόσ δϋςμησ που 
δημιουργεύται ϐταν μύα κατ΄ ελϊχιςτον προκαθοριςμϋνη ποςϐτητα καπνοϑ ειςχωρόςει ςτο θϊλαμο. 
 
Ο ανιχνευτόσ ϋχει ενςωματωμϋνα δϑο κυκλώματα, ϋνα ελϋγχου και ϋνα επιβεβαιώςεωσ ςυναγερμοϑ. Εφ΄ ϐςον 
ελεγχθεύ με μϋτρηςη ςυνεχών διεγϋρςεων η ϑπαρξη καπνοϑ, τϐτε διεγεύρεται το κϑκλωμα ςυναγερμοϑ και 
μεταδύδεται η διϋγερςη ςτην ενδεικτικό λυχνύα του ανιχνευτό και ςτον τοπικϐ ό κεντρικϐ πύνακα. 
 
Ο ανιχνευτόσ εύναι ςυνεχώσ επιτηροϑμενοσ, θα ϋχει ενςωματωμϋνο ρελαύ για την μετϊδοςη του ςόματοσ 
ςυναγερμοϑ ςε φωτεινϐ επαναλόπτη. 
 
 
7.6 Θερμοδιαφορικόσ ανιχνευτόσ ςημειακόσ αναγνώριςησ 

Ο θερμοδιαφορικϐσ ανιχνευτόσ χρηςιμοποιεύται για να ανιχνεϑει τα επύπεδα θερμϐτητασ του χώρου που ελϋγχει 
και να τα μεταδύδει ςε αναλογικό μορφό ςτο κϋντρο ελϋγχου. 
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Κϊθε ανιχνευτόσ μπορεύ να χρηςιμοποιόςει  μύα απϐ τισ δυνατϋσ διευθϑνςεισ κϊθε βρϐγχου. Ανταποκρύνεται ςε 
τακτϊ ςόματα του ςυςτόματοσ και αναφϋρει τον τϑπο και  την κατϊςταςό του, ςυμπεριλαμβανομϋνων  των 
αναλογικών επιπϋδων των αιςθητηρύων ςτοιχεύων θερμϐτητασ. 
 
Οταν λϊβει εντολό ελϋγχου απϐ το κϋντρο (ό κϊποιο τοπικϐ μαγνητικϐ ϋλεγχο) ενεργοποιεύται ηλεκτρονικϊ και 
αναφϋρει ςυναγερμϐ.  
 
Ο ανιχνευτόσ θα μπορεύ να λειτουργεύ απρϐςκοπτα ςε ςυνθόκεσ περιβϊλλοντοσ υγραςύασ 10% ϋωσ 90%.  
 
Ο ανιχνευτόσ θα ενεργοποιεύται ϐταν η θερμοκραςύα του χώρου ξεπερνϊ τουσ  60οC ό η ταχϑτητα ανϐδου τησ 
θερμοκραςύασ εύναι μεγαλϑτερη απϐ 5οC/min. 

  
 
7.7 Κομβύο υναγερμού ςημειακόσ αναγνώριςησ 

Σο κομβύο ςυναγερμοϑ θα εύναι επύτοιxο με κϋλυφοσ απϐ ϊκαυςτο πλαςτικϐ υλικϐ, υψηλόσ αντοxόσ, κϐκκινου 
xρώματοσ, με την λϋξη "ΥΨΣΙΑ". Θα εύναι τϑπου θραυομϋνου τζαμιοϑ, που εύναι επενδεδυμϋνο με διαφανό 
πλαςτικϐ υμϋνα προσ αποφυγό τραυματιςμοϑ των δακτϑλων και θα ενεργοποιεύται με απλό πύεςη. Θα ϋxει 
τυπωμϋνεσ τισ φρϊςεισ "ΠΑΣΕ ΣΟ ΣΖΑΜΙ", ό "ΠΙΕΣΕ ΕΔΨ", ό παρϐμοιεσ φρϊςεισ που θα κατευθϑνουν τον 
xειριςτό ςτην ενεργοπούηςη του κομβύου. 
 
Με την πύεςη του κομβύου κλεύνουν οι επαφϋσ ενϐσ μικροδιακϐπτη που ευρύςκεται εντϐσ του κελϑφουσ. Σο 
κομβύο εύναι κατϊλληλο για ςϑνδεςη ςε κανονικϊ κλειςτϐ ό ανοικτϐ βρϐxο. 
 
Σο μϋγιςτο επιτρεπϐμενο ρεϑμα εύναι εύτε 8 Α ςτο 30 V DC ό 50 V AC εύτε 3 Α ςτα  50 V DC. 
 
 
7.8 Υωτεινόσ επαναλόπτησ 

Ο φωτεινϐσ επαναλόπτησ, που διεγεύρεται απϐ ηλεκτρικϐ ςόμα ενϐσ ό ομϊδασ πυρανιxνευτών, εύναι επύτοιxοσ με 
βϊςη απϐ ςκληρϐ πλαςτικϐ και θολωτϐ ακρυλικϐ κϊλυμμα κϐκκινου xρώματοσ, ςτερεϊσ γωνύασ παρατηρόςεωσ 
180ο. Υϋρει λυxνύα πυρακτώςεωσ 4 W, τϊςεωσ λειτουργύασ 24 V. 
 
 
7.9 Οπτικοακουςτικό ςυςκευό ςυναγερμού ςημειακόσ αναγνώριςησ με ςειρόνα 

Η ςυςκευό θα αποτελεύται απϐ ςειρόνα που θα εύναι τοποθετημϋνη μϋςα ςε ιδιαύτερο μεταλλικϐ περύβλημα 
κατϊλληλο για επύτοιxη ό εντοιxιςμϋνη εγκατϊςταςη , το οπούο θα ϋxει ενςωματωμϋνη λυxνύα για την παροxό 
και οπτικών ςημϊτων ςυναγερμοϑ. 
 
Η ςειρόνα θα παρϊγει όxο ςτϊθμησ πϊνω απϐ 100 dB ςε απϐςταςη 3 m. 
 
Η ςυςκευό θα εύναι εφοδιαςμϋνη με ηλεκτρονικϋσ διατϊξεισ για την παραγωγό δϑο όxων (προςυναγερμϐσ και 
ςυναγερμϐσ) και για την παροxό τησ φωτεινόσ ενϋργειασ με αναλαμπϋσ (προςυναγερμϐσ) και ςυνεxόσ 
(ςυναγερμϐσ). 
 
 
7.10 Κεντρικόσ Πύνακασ Πυρανύχνευςησ (Κ.Π.Π.) διευθυνςιοδοτούμενοσ 

Ο Κεντρικϐσ Πύνακασ Πυρανύχνευςησ (Κ.Π.Π.) θα εύναι διευθυνςιοδοτοϑμενοσ (addressable), δϑο (2) βρϐχων, 
τϑπου μεταλλικοϑ ερμαρύου και θα περιλαμβϊνει το ςϑςτημα τροφοδοςύασ και το ςϑςτημα αναγγελύασ. 
 

  α. Σο ςϑςτημα αναγγελύασ πυρκαώϊσ θα εύναι εφοδιαςμϋνο με φωτεινϊ ςόματα αντύςτοιxα και ιςϊριθμα με τισ 
ομϊδεσ ανιxνευτών και κομβύων ςυναγερμοϑ καθώσ επύςησ και με διϊταξη γενικοϑ ηxητικοϑ ςόματοσ για 
ςειρόνεσ. 
 



ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ ΔΤΣΙΚΗ ΕΛΛΑΔΟ  

Ππάξη: Αποπεπάτωση Νέου Δημαπχείου Καλαβπύτων 
ΠΡΟΤΠΟΛΟΓΙΜΟ : 611.678,82ευρώ (€) 

ΣΕΦΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΥΗ Η/Μ ΕΡΓΑΙΨ                                                                   55  

  β. Σο ςϑςτημα τροφοδοςύασ θα βρύςκεται εντϐσ μεταλλικοϑ κελϑφουσ και θα εύναι κατϊλληλο για επύτοιxη 
τοποθϋτηςη και για ςϑνδεςη με ηλεκτρικϐ δύκτυο 230VAC. 
 
Η τϊςη εξϐδου θα εύναι 12V  ό 24V DC ςταθερό. 
 
Σο ςϑςτημα θα περιλαμβϊνει: 

- Βολτϐμετρο ενςωματωμϋνο 

- Αμπερϐμετρο ενςωματωμϋνο  

- Ανορθωτό τροφοδοτοϑμενο απϐ εναλλαςςϐμενο ρεϑμα τϊςεωσ 230 V με μεταςxηματιςτό, ανορθωτό και 
ςταθεροποιητό τϊςεωσ εξϐδου ςε τϊςη ςυνεxοϑσ ρεϑματοσ 12 V ό 24 V προσ τροφοδοςύα των ομϊδωντων 
ανιxνευτών και των διατϊξεων του κεντρικοϑ πύνακα (ςυςτόματοσ αναγγελύασ). 

- Διϊταξη εφεδρικόσ τροφοδοςύασ που θα παρϋxει την απαιτοϑμενη τϊςη ςτην εγκατϊςταςη με την βοόθεια 
ςυςςωρευτών ςε περύπτωςη διακοπόσ ό πτώςεωσ τϊςεωσ του ρεϑματοσ τησ Δ.Ε.Η. Η διϊταξη αυτό θα 
ζεϑγνυται και θα αποζεϑγνυται ςτο κϑκλωμα αυτομϊτωσ και η παρεμβολό αυτό τησ εφεδρικόσ τροφοδοςύασ θα 
ςημειώνεται δι'οπτικοϑ ςυςτόματοσ (λυxνύασ). 

- Διϊταξη φορτύςεωσ ςυςςωρευτών ταxεύασ και αργόσ φορτύςεωσ. 

- υςςωρευτό 12 V ό 24 V ςυνεxοϑσ ρεϑματοσ για την λειτουργύα του ςυςτόματοσ για 80 ώρεσ τουλϊxιςτον. 

- τοιxεύο ελϋγxου βλϊβησ εςωτερικών και εξωτερικών κυκλωμϊτων, που θα ελϋγxει ηxητικϊ και οπτικϊ τισ 
βλϊβεσ ςτον ςυςςωρευτό (διακοπό καλωδιώςεωσ τροφοδοςύασ, ϋλεγxοσ ςτην διϊταξη τροφοδοςύασ), ςτο 
ρεϑμα τησ Δ.Ε.Η. (διακοπό). 

την xαμηλό τϊςη (μεγϊλη τϊςη) 

τισ εντολϋσ εξϐδου 

τα εςωτερικϊ κυκλώματα (μη κανονικό τροφοδοςύα) 

τισ ζώνεσ (διακοπό βρϐxου) 

την ςειρόνα ό ςτο κουδοϑνι (διακοπό βρϐxου) 
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Η.   ΗΛΕΚΣΡΙΚΕ ΕΓΚΑΣΑΣΑΕΙ ΑΘΕΝΨΝ ΡΕΤΜΑΣΨΝ 

8.1 Εγκατϊςταςη Σηλεφώνων/Data 

8.1.1 Κατανεμητϋσ 

Ο κατανεμητόσ θα αποτελεύται απϐ: 

 Σο κιβώτιο 

 Σισ οριολωρύδεσ 

 Σα πλαύςια μικτονϐμηςησ 

Σο κιβώτιο θα εύναι χαλϑβδινο πϊxουσ ελϊςματοσ 2 mm, βαμμϋνο με ανοδεύωςη, προςταςύασ ΙΡ55, με 
κλειδαριϊ αςφαλεύασ. 
 
Οι οριολωρύδεσ θα εύναι καρφωτοϑ τϑπου, κατϊλληλεσ για διελεϑςεισ μεγαλών ταxυτότων (25 MHz) και για 
ςϑνδεςη καλωδύων AWG 18 ϋωσ AWG 28. 
 
Ο τερματιςμϐσ ςτισ οριολωρύδεσ θα γύνεται με χρόςη ειδικοϑ μηχανικοϑ εργαλεύου. 
 
Θα εύναι 30’’ ζευγών. 
 
Ο κατανεμητόσ θα εύναι εςωτερικοϑ xώρου και θα αποτελεύται απϐ μεταλλικϐ ερμϊριο με θϑρα με τισ 
αναγκαύεσ μεταλλικϋσ οριολωρύδεσ. Σα ερμϊρια των κατανεμητών θα ϋxουν την ύδια καταςκευό με τα ερμϊρια 
των μεταλλικών πινϊκων, τϑπου STAB SIEMENS. 
 
Θα ϋxει μπϊρα γειώςεωσ. 
 
 
8.1.2 Ρευματοδότεσ τηλεφώνων/δεδομϋνων RJ 45 

Οι ρευματοδϐτεσ θα εύναι κατϊλληλοι για δύκτυα φωνόσ/δεδομϋνων κατϊ ISO 8877 (level 5e). 
 
Θα εύναι διπλού (2 x 4") και κατϊλληλοι για  xωνευτό εγκατϊςταςη. 
 
Θα ϋxουν τα παρακϊτω xαρακτηριςτικϊ: 

 Ψμικό αντύςταςη : (DC resistance) : 20 mΨ 

 Απϐςβεςη  : 0.02 db ςτα  16 MHz 
     0.50 db ςτα 100 MHz 
  Νext    : 44 db ςτα 16 MHz 
     28 db ςτα 16 MHz 
 
 
8.1.3 Καλώδια UTP - level  6 

Καλώδια   χαμηλών  απωλειών  ςε  ςυςτόματα  δoμημϋνησ  καλωδύωςησ  με  ταχϑτητεσ  ϋωσ  100Mbps. 

 Προδιαγραφό  :  ΕΙΑ/ΣΙΑ 568 Α 

 Αγωγού   :  Μονϐκλωνα ςυρματύδια καθαροϑ χαλκοϑ  

       διαμϋτρου 0.5 mm (24 AWG) 

 Μϐνωςη αγωγών  :  Πολυαιθυλϋνιο  (ΡΕ)  

 υςτροφό αγωγών  :  Κατϊ ζεϑξη με πολϑ μικρϐ βόμα ςτρϋψησ ςϑμφωνα  

       με ΕΙΑ/ΣΙΑ 568 Α 

 Φρωματικϐσ κώδικασ  :  Κατϊ ΕΙΑ/ΣΙΑ 568 Α 



ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ ΔΤΣΙΚΗ ΕΛΛΑΔΟ  

Ππάξη: Αποπεπάτωση Νέου Δημαπχείου Καλαβπύτων 
ΠΡΟΤΠΟΛΟΓΙΜΟ : 611.678,82ευρώ (€) 

ΣΕΦΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΥΗ Η/Μ ΕΡΓΑΙΨ                                                                   57  

 Εξωτερικϐσ μανδϑασ  :  PVC βραδϑκαυςτο κατϊ IEC 332.1, χρώματοσ γκρύ 

 Αντοχό ςε θερμοκραςύεσ :  - 30 οC ϋωσ + 80 οC  

 Απϐςβεςη   :  ϑμφωνα  με τον παρακϊτω πύνακα 
 

υχνότητα 
(ΜΗz) 

Απόςβεςη 
(dB / 100 m) 

NEXT 
(dB) 

1 2.06 62 
4 4.26 53 

10 6.56 47 
16 8.20 44 
20 9.18 42 

31.25 11.81 40 
62.5 17.06 35 
100 21.98 32 

 
 

8.1.4 Κουτιϊ διακλαδώςεωσ 

Σα κουτιϊ διακλαδώςεων θα εύναι πλαςτικϊ, κυκλικϊ και κατϊλληλα για τον τϑπο του ςωλόνα, για το οπούο 
χρηςιμοποιοϑνται. 
 
ε καμμιϊ περύπτωςη δεν θα χρηςιμοποιηθοϑν κουτιϊ με διϊμετρο μικρϐτερη απϐ 7cm. 
 
 
8.1.5 ωληνώςεισ 

Ιςχϑουν τα αναφερϐμενα ςτισ αντύςτοιχεσ παραγρϊφουσ του κεφαλαύου "ΗΛΕΚΣΡΙΚΕ ΕΓΚΑΣΑΣΑΕΙ 
ΙΦΤΡΨΝ ΡΕΤΜΑΣΨΝ". 
 
 
8.1.6 Σηλεφωνικό Κϋντρο 

.1 Γενικϊ 
Tο Σηλεφωνικϐ Κϋντρο πρϋπει να εύναι ψηφιακϐ. Επύςησ πρϋπει να εξαςφαλύζει την ςυνεργαςύα των 
μεταφορϋων γραμμών κϋντρου πϐλεωσ, με τα δύκτυα του Ο.Σ.Ε., xωρύσ τη τοποθϋτηςη πρϐςθετων διατϊξεων ό 
τροποπούηςη τησ παλμοδοτικόσ ςxϋςησ και να ϋxει ϋγκριςη λειτουργύασ απϐ τισ αρμϐδιεσ υπηρεςύεσ του Ο.Σ.Ε. 
 

.2 Φωρητικότητα 
Η xωρητικϐτητα του τηλεφωνικοϑ κϋντρου πρϋπει να εύναι: 

 12 μεταφορϋων γραμμών Κϋντρου Πϐλεωσ, διπλόσ κατεϑθυνςησ. 

 80 εςωτερικϋσ ςυνδρομητικϋσ γραμμϋσ. 
 

.3 Επεκταςιμότητα 
Σο τηλεφωνικϐ κϋντρο πρϋπει να παρϋxει δυνατϐτητα μελλοντικόσ αϑξηςsησ (γραμμών κϋντρου πϐλεωσ και 
εςωτερικών ςυνδρομητικών γραμμών) κατϊ 20% τουλϊxιςτον. 
 

.4 Μεταλλακτικό ςυςκευό 
Σο τηλεφωνικϐ κϋντρο θα εξυπηρετεύται απϐ μύα (1) Μεταλλακτικό υςκευό η οπούα θα εύναι εξοπλιςμϋνη 
κατϊλληλα ώςτε να παρουςιϊζει τισ εξόσ δυνατϐτητεσ: 

 Να ϋxει μύα (1) γραμμό αναγγελύασ καλουμϋνη μονοψηφύωσ, για την επικοινωνύα των εςωτερικών 
ςυνδρομητών με την τηλεφωνότρια  
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 Να ϋxει μύα (1) γραμμό εςωτερικόσ ςϑνδεςησ με δυνατϐτητα ςυγκρϊτηςησ αυτόσ, για την επικοινωνύα τησ 
Σηλεφωνότριασ με τουσ εςωτερικοϑσ ςυνδρομητϋσ 

 Επιλογό προσ το αςτικϐ δύκτυο και προσ τισ εςωτερικϋσ ςυνδϋςεισ με πληκτρολϐγιο 

 Αλυςςωτό ςϑνδεςη 

 Κατϊςταςη αναμονόσ 

 Επιςϑνδεςη τηλεφωνότριασ κατϐπιν ειδοποιητικοϑ ςόματοσ 

 Σόρηςη xρονικόσ προτεραιϐτητασ τησ ειςερxϐμενησ κύνηςησ 

 Νυκτερινό ϑνδεςη 

 Να ϋxει οπτικό ϋνδειξη τησ κατϊςταςησ οποιαδόποτε κλόςησ και να παρουςιϊζει την εν ςυνεxεύα εξϋλιξη 
αυτόσ (κατειλημμϋνη, ελεϑθερη κ.λ.π.) 

 Να υπϊρxει η δυνατϐτητα xειριςμοϑ τησ μεταλλακτικόσ ςυςκευόσ απϐ τυφλϐ ϊτομο 

 Σο τηλεφωνικϐ κϋντρο θα πρϋπει να ϋxει δυνατϐτητα εξυπηρϋτηςησ απϐ 2 μεταλλακτικϋσ ςυςκευϋσ 
 

.5 Αρύθμηςη 

 Για την εςωτερικό επικοινωνύα : Δυνατϐτητα αρύθμηςησ μϋxρι 4 ψηφύων 

 Για τισ γραμμϋσ αναγγελύασ    : μονοψόφιοσ 

 Για την απερxϐμενη αςτικό     : μονοψόφιοσ 
 

.6 Δυνατότητεσ ςυνδρομητικών παροxών 
Σο τηλεφωνικϐ κϋντρο θα πρϋπει να παρουςιϊζει τισ εξόσ δυνατϐτητεσ προσ τουσ εςωτερικοϑσ ςυνδρομητϋσ: 

 Δυνατϐτητα κατατϊξεωσ, ωσ εςωτερικόσ επικοινωνύασ, ημιεξωδικαιοϑxουσ και εξωδικαιοϑxουσ που μπορεύ 
να καταταxθοϑν ςε αςτικόσ 

 Επικοινωνύασ, υπεραςτικόσ επικοινωνύασ και διεθνοϑσ επικοινωνύασ  

 Ενδιϊμεςη ερώτηςη, μεταγωγό ό επιςτροφό ςτην τηλεφωνότρια αςτικόσ ςυνδιϊλεξησ 

 Δυνατϐτητα πραγματοπούηςησ τριγωνικόσ εςωτερικόσ ςυνδιϊλεξησ  

 Δυνατϐτητα πραγματοπούηςησ τριγωνικόσ ςυνδιϊλεξησ υπϐ την ϋννοια ενϐσ εξωτερικοϑ ςυνδρομητό και 
δϑο εςωτερικών 

 Δυνατϐτητα μεταγωγόσ των κλόςεων κατϊ την απουςύα ενϐσ ςε ϊλλο τηλϋφωνο 

 Δυνατϐτητα ςυνοπτικόσ ςϑνδεςησ εςωτερικών ςυνδρομητών καλουμϋνων δια του αυτοϑ αριθμοϑ 

 Δυνατϐτητα διαxωριςμοϑ δια διαφορετικοϑ τρϐπου κουδουνύςματοσ των εξωτερικών κλόςεων και των 
εςωτερικών κλόςεων 

 Δυνατϐτητα ςϑνδεςησ τηλεφωνικών ςυςκευών αναλογικών και ψηφιακών (μετϊδοςη του αριθμοϑ 
κλόςεωσ με παλμοδϐτηςη ό με  ακουςτικϋσ ςυxνϐτητεσ) 

 Δυνατϐτητα φραγών (Αςτικϋσ, Τπεραςτικϋσ, Διεθνεύσ) 
 
 
8.2  Εγκατϊςταςη Σηλεόραςησ 

8.2.1  Ιςτόσ/Κεραύεσ 

Ο ιςτϐσ θα εύναι τηλεςκοπικϐσ, xαλϑβδινοσ, γαλβανιςμϋνοσ πλόρησ με ςτηρύγματα, εξαρτόματα τανϑςεωσ, 
επύτονα κ.λ.π. Θα ϋxει  μόκοσ ~4m  και διϊμετρο 2’’. 
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Οι κεραύεσ VHF και UHF θα εύναι κατϊλληλεσ για την λόψη ςημϊτων τησ περιοχόσ και θα ϋχουν αντιδιαβρωτικό 
προςταςύα. 
 
 
8.2.2  Κϋντρο διανομόσ TV 

Ο ενιςχυτόσ θα εύναι κατϊλληλοσ για ενύςxυςη ςημϊτων ςτισ περιοxϋσ VHF & UHF με δϑο ανεξϊρτητα 
ρυθμιζϐμενεσ ειςϐδουσ.  
 
Σο τροφοδοτικϐ θα εύναι κατϊλληλο για ςϑνδεςη ςτο δύκτυο πϐλεωσ (230 V) και θα ϋxει τϊςη και ιςxϑ 
αντύςτοιxη προσ τισ απαιτόςεισ  του ενιςχυτό. 

 
Οι διακλαδωτόρεσ θα εύναι κατϊλληλοι για την διακλϊδωςη του καλωδύου κεραύασ τηλεορϊςεωσ  προσ οκτώ 
κατευθϑνςεισ (εξϐδουσ) με απϐςβεςη < 10 db. 
 
 
8.2.3  Ομοαξονικϊ καλώδια τηλεόραςησ 

 Αγωγϐσ   :  Μονϐκλωνοσ απϐ ανοπτημϋνο χαλκϐ 

 Μϐνωςη   :  Πορώδεσ πολυαιθυλϋνιο 

 Θωρϊκιςη   :  Πλϋγμα ςυρματιδύων ανοπτημϋνου χαλκοϑ  

    & ταινύασ αλουμινύου 

 Εξωτερικό επϋνδυςη  :  Θερμοπλαςτικό ϑλη PVC 

 Απϐςβεςη   :  <30db/100m ςτα 800MHz 
 
 
8.2.4 Κεραιοδότησ διελεύςεωσ 

Θα ϋxει ειδικό διϊταξη για να λειτουργεύ απρϐςκοπτα ςε ςυνεργαςύα  με τουσ xρηςιμοποιοϑμενουσ 
διακλαδωτόρεσ και κατανεμητϋσ. 
 
Θα ϋxει απώλεια διελεϑςεωσ 1,3db. 
 
 
8.2.5 Σερματικόσ κεραιοδότησ 

Θα εύναι ϐμοιοσ με τον κεραιοδϐτη διελεϑςεωσ με απώλεια ειςϐδων-εξϐδων 14db κατϊ μϋγιςτον. 
 
 
8.3 Εγκατϊςταςη υςτόματοσ Αςφαλεύασ 

8.3.1 Κεντρικό μονϊδα ελϋγxου ςυςτόματοσ αςφαλεύασ 

.1. Η κεντρικό μονϊδα ελϋγxου θα εύναι 64 ζωνών και θα xρηςιμοποιεύ την τεxνολογύα των MICROPROCESSORS 
με δυνατϐτητα ο xρόςτησ να γνωρύζει πϊντοτε το ακριβϋσ ςημεύο του ςυναγερμοϑ απϐ την αριθμητικό 
ϋνδειξη ςτην κονςϐλα και την περιγραφό τησ ζώνησ, καθοριζομϋνη εκ των προτϋρων δια προγραμματιςμοϑ 
μϋςω τησ κονςϐλασ. 
 

.2. Σα βαςικϊ xαρακτηριςτικϊ τησ εύναι: 
- Πλόρησ προγραμματιςμϐσ των 64 ςημεύων προςταςύασ με οποιαδόποτε απϐ τα παρακϊτω xαρακτηριςτικϊ 

ζωνών: Εύςοδοσ / Εξοδοσ, περιμετρικό, εςωτερικό, Ημϋρα / Νϑxτα, 24ωρη πανικοϑ, 24ωρη βοηθητικό και 
πυρκαγιϊσ. Η προςωπικό απειλό δύνεται μϋςω τησ κονςϐλασ ςαν πανικϐσ και θεωρεύται ξεxωριςτό ζώνη 
(ςημεύο). 

- Δυνατϐτητα επιτόρηςησ κεντρικοϑ βρϐxου και απϐ τα δϑο ϊκρα για πλόρη προςταςύα. 
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.3. Οι βαςικϋσ λειτουργύεσ τησ μονϊδασ εύναι: 
- Πλόρησ προγραμματιςμϐσ απϐ την κονςϐλα xειριςμοϑ 
- Μϋxρι 4 κονςϐλεσ 
- 22 κωδικού xειριςμοϑ 
- Κωδικϐσ προςωπικόσ απειλόσ 
- Μνόμη ςυναγερμών και βλαβών των 10 τελευταύων ημερών 
- Μετϊ απϐ απώλεια τροφοδοςύασ το ςϑςτημα εύναι δυνατϐν να τεθεύ αυτϐματα ςτην κατϊςταςη που 

ευρύςκετο πριν απϐ την διακοπό xωρύσ την απώλεια δεδομϋνων. 
 
 
8.3.2 Ανιxνευτόσ παθητικών υπερύθρων 

Ο ανιxνευτόσ παθητικών υπερϑθρων xρηςιμοποιεύται για την κϊλυψη εςωτερικών xώρων, δημιουργεύ λοβϐ 
προςταςύασ και ανιxνεϑει τισ αλλαγϋσ τησ θερμοκραςύασ εντϐσ τησ δϋςμησ, με αποτϋλεςμα να μεταβϊλλεται η 
ενϋργεια τησ υπϋρυθρησ ακτινοβολύασ, οπϐτε δύνεται ςυναγερμϐσ. 
 
Ο ανιxνευτόσ φϋρει ενςωματωμϋνο ςτοιxεύο ταυτϐτητοσ για την αναγνώριςό του απϐ την Κεντρικό μονϊδα 
ελϋγxου του ςυςτόματοσ. 
 
 
8.3.3 Μαγνητικό επαφό 

.1. Η μαγνητικό επαφό ανιxνεϑει παρϊνομο ϊνοιγμα πϐρτασ ό παραθϑρου και αποτελεύται απϐ: 
 

- Μαγνητικϐ ηλεκτρονϐμο, ο οπούοσ τοποθετεύται ςτο πλαύςιο τησ πϐρτασ ό του παραθϑρου και 
- ταθερϐ μαγνότη, ο οπούοσ τοποθετεύται ςτο κινοϑμενο φϑλλο τησ πϐρτασ ό του παραθϑρου 

 
.2. Ο μαγνητικϐσ ηλεκτρονϐμοσ και ο μαγνότησ μποροϑν να τοποθετηθοϑν εύτε κολλητού, εύτε βιδωτού ανϊλογα 

με τον τϑπο του παραθϑρου ό τησ πϐρτασ και τουσ κανϐνεσ τησ αιςθητικόσ. 
 
 

8.3.4 Οπτικοακουςτικό ςυςκευό ςυναγερμού 

.1. Η ςυςκευό ςυναγερμοϑ εύναι ακουςτικόσ ιςxϑοσ 124 DΒ και φϋρει φλασ που αναβοςβϑνει (XENON) 5 W 
ςτην πρϐςθια ϐψη. 
Η ςυςκευό ςυναγερμοϑ θα εύναι διτονικό και θα προςτατεϑεται μϋςα ςε κουτύ απϐ διπλϊ μεταλλικϊ φϑλλα 
πϊxουσ 1,5 mm. 
 

.2. Η ςυςκευό ςυναγερμοϑ διαθϋτει επύςησ: 
- Μπαταρύα κλειςτοϑ τϑπου μολϑβδου επαναφορτιζϐμενη 1,9 ΑΗ  
- Κϑκλωμα ελϋγxου για την προςταςύα απϐ βραxυκϑκλωμα ό διακοπό τϊςεωσ τησ γραμμόσ το οπούο θϋτει ςε 

ςυναγερμϐ την ςειρόνα ςε περύπτωςη παραβιϊςεώσ τησ 
- Φρονοδιακϐπτη παϑςεωσ λειτουργύασ 
- Δϑο επαφϋσ (tamper) για την προςταςύα τησ ςειρόνασ ςε περύπτωςη αποξηλώςεωσ ό παραβιϊςεωσ των 

xαλϑβδινων φϑλλων. 
 

.3. Σα βαςικϊ τεxνικϊ xαρακτηριςτικϊ τησ εύναι: 
- Σϊςη λειτουργύασ  :  12 V DC 
- Ακουςτικό ιςxϑσ  : 124 DB (Τψηλ.υx. 2,4 ΚΗz - Φαμ.υx.2 ΚΗz)  
- Διαςτϊςεισ   : 27 x 21 x 11 cm 
- Καταςκευό εξωτερικό : Μεταλλικϊ φϑλλα απϐ xϊλυβα 
- Φρώμα   : Λευκϐ 

 
Η ςειρόνα εύναι καταςκευαςμϋνη για εξωτερικό xρόςη και εύναι αδιϊβροxη. 
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8.4 Οπτικοακουςτικϋσ Εγκαταςτϊςεισ 

8.4.1 Κεντρικό μονϊδα τροφοδοςύασ & ελϋγχου μικροφώνων 

Εύναι φορητοϑ τϑπου, επιτραπϋζια, κατϊλληλη για εν ςειρϊ ςϑνδεςη με ϋνα και μϐνο καλώδιο μϋχρι 20 
μικρϐφωνα με ηλεκτρονικϊ κυκλώματα τελευταύασ τεχνολογύασ (STATE OF THE ART). Υϋρει εξϐδουσ και 
ειςϐδουσ για ςϑνδεςη με καςετϐφωνα εγγραφόσ πρακτικών ό αναπαραγωγόσ, με κονςϐλα πολλαπλών 
εξϐδων για Μϋςα Μαζικόσ Ενημϋρωςησ (ραδιοφωνικοϑσ & τηλεοπτικοϑσ ςταθμοϑσ),  μικρϐφωνα ενςϑρματα 
ό αςϑρματα, τηλεςυνδιϊςκεψη (τηλϋφωνο), εξωτερικϐ ηχητικϐ ςϑςτημα (ενιςχυτϋσ), μεταφραςτικϐ 
ςϑςτημα (αςϑρματο ό ενςϑρματο) και μπορεύ να δεχθεύ ϊμεςα επιπλϋον μικρϐφωνα χωρύσ καμμύα αλλαγό.  
Η κεντρικό μονϊδα επύςησ διαθϋτει :  

 2 εξϐδουσ για ςϑνδεςη ϋωσ 2 αλυςύδεσ μικροφώνων μονοκαλωδιακόσ τεχνολογύασ  

 Εξοδο ςε ςτϊθμη γραμμόσ 0 dB BALANCED για οδόγηςη του ενιςχυτό και του μεταφραςτικοϑ 
ςυςτόματοσ με αντύςτοιχη ρυθμιζϐμενη εύςοδο 

 Εύςοδο μαγνητοφώνου  

 Ϊξοδο εγγραφόσ πρακτικών 

 Λειτουργεύ χωρύσ παρουςύα χειριςτό, ςε 3 ΔΙΑΥΡΕΣΙΚΕ ΜΟΡΥΕ, ςτισ οπούεσ πϊντα η μονϊδα 
προϋδρου ϋχει προτεραιϐτητα και μπορεύ να ςιγόςει τα υπϐλοιπα μικρϐφωνα  

 Κϊθε ςϑμβουλοσ μπορεύ να ανούξει ό  να κλεύςει το μικρϐφωνϐ του, ϐταν αυτϐσ το επιθυμεύ 

 Ο ςϑμβουλοσ ενεργοποιεύ το μικρϐφωνϐ του, το οπούο κλεύνει εντελώσ αυτϐματα, ϐταν ο ςϑμβουλοσ 
πϊψει να ομιλεύ, χωρύσ την ανϊγκη πατόματοσ κανενϐσ ϊλλου κομβύου, ϋτςι ώςτε να μην υπϊρχει 
πλϋον πρϐβλημα με τουσ ςυμβοϑλουσ που ξεχνϊνε ανοικτϊ τα μικρϐφωνϊ τουσ 

 Τπϊρχει δυνατϐτητα μϐνο ϋνα μικρϐφωνο να μπορεύ να εύναι ενεργοποιημϋνο ανϊ ςτιγμό, εκτϐσ του 
Προϋδρου 

 Επύςησ, δύνει την δυνατϐτητα να ενεργοποιοϑνται ταυτϐχρονα περιςςϐτερα μικρϐφωνα με ελεϑθερη 
βοϑληςη. 

 Σο κϊθε μικρϐφωνο των ςυμβοϑλων ανούγει εντελώσ αυτϐματα (αναγνωρύζει την ϑπαρξη φωνόσ), 
χωρύσ να πατηθεύ κανϋνασ διακϐπτησ και κλεύνει αυτϐματα, ϐταν ο ςϑμβουλοσ πϊψει να ομιλεύ 

 Εύναι δυνατό η ρϑθμιςη τησ ευαιςθηςύασ τησ αυτϐματησ ενεργοπούηςησ καθώσ και ο χρϐνοσ τησ 
αυτϐματησ απϐ-ενεργοπούηςησ των μικροφώνων 

 Σροφοδοςύα 230 V / 50 Hz 

 1 εύςοδο / ελεξοδο για ςϑνδεςη τηλεφώνου (Σeleconference) 

 Ρυθμιςτικϐ καθιριςμοϑ τησ ϋνταςησ των μεγαφώνων  

 Αυτοματιςμϐ θϋςεωσ OFF μιϊσ μικροφωνικόσ μονϊδασ για την περύπτωςη που δεν χρηςιμοποιεύται. Ο 
χρϐνοσ που “πϋφτει” ςε θϋςη OFF η μικροφωνικό  μονϊδα ρυθμύζεται απϐ την κεντρικό μονϊδα 
επεξεργαςύασ και τροφοδοςύασ. 

 

8.4.2 Μικροφωνικό μονϊδα μϋλουσ προεδρεύου με μεγϊφωνο 

 Εύναι κατϊλληλη για επιτραπϋζια τοποθϋτηςη (φορητοϑ τϑπου), μικρών διαςτϊςεων και ϊριςτησ 
εμφϊνιςησ   

 Διαθϋτει καρδιοειδϋσ πυκωντικϐ μικρϐφωνο μεγϊλησ ευαιςθηςύασ και ςτιβαρόσ καταςκευόσ, λεπτόσ 
και ϐμορφησ εμφϊνιςησ, με ειδικϐ ςϑςτημα ανϊρτηςησ ςε εϑκαμπτο μεταλλικϐ βραχύονα  

 Επύ τησ κϊψασ του μικροφώνου ευρύςκεται μεγϊλοσ ΥΨΣΕΙΝΟ ΔΑΚΣΤΛΙΟ ο οπούοσ ανϊβει ϐταν 
ανούγει το μικρϐφωνο, ώςτε η μονϊδα να διακρύνεται απϐ τουσ υπϐλοιπουσ ςυμβοϑλουσ 

 Υϋρει αθϐρυβο μπουτϐν ενεργοπούηςησ του μικροφώνου με ενδεικτικϐ LED 
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 Η μονϊδα φϋρει τα κατϊλληλα ηλεκτρονικϊ κυκλώματα για την μονοκαλωδιακό ςϑνδεςό τησ με την 
κεντρικό μονϊδα 

 Κϊθε μικροφωνικό βϊςη φϋρει ενςωματωμϋνο κϑκλωμα περιοριςτό – ςυμπιεςτό (LIMITER – 
COMPRESSOR) για δραςτικό μεύωςη των μικροφωνιςμών με ευαιςθηςύα, ανεξϊρτητη τησ απϐςταςησ 
τησ ομιλύασ και ειδικϐ προενιςχυτό για ςϑνδεςη τησ εξϐδου τησ με τα υπϐλοιπα μικρϐφωνα ςε ϋνα 
καλώδιο 

 Η μονϊδα φϋρει ενςωματωμϋνο μεγϊφωνο το οπούο αποκϐπτεται αυτϐματα ϐταν ενεργοποιεύται το 
μικρϐφωνο  

 Η ςυςκευό φϋρει αυτϐματα κϑκλωμα παϑςησ του μικροφώνου  με ρυθμιζϐμενο χρϐνο, το οπούο 
απενεργοποιεύ το μικρϐφωνο εντελώσ αυτϐματα, ϐταν τελειώςει ο ομιλητόσ χωρύσ πϊτημα κανενϐσ 
κουμπιοϑ 

 Οι μονϊδεσ λειτουργοϑν ςϑμφωνα με τισ μορφϋσ λειτουργύασ, που περιγρϊφονται παραπϊνω και 
φϋρει ενςωματωνϋνο προενιςχυτό 

 Κϊθε μονϊδα φϋρει ενςωματωμϋνο καλωδιο μόκουσ 2.5 m με ειδικϐ βϑςμα αςφαλεύασ κατϊ DIN, για 
την ςϑνδεςό τησ με τισ υπϐλοιπεσ μικροφωνικϋσ μονϊδεσ των ςυμβοϑλων  

 

8.4.3 Μικροφωνικό μονϊδα προϋδρου με μεγϊφωνο 

Θα εύναι ακριβώσ ϐπωσ η μονϊδα μϋλουσ προεδρεύου, αλλϊ διαθϋτει αθϐρυβο πλόκτρο προτεραιϐτητασ με 
ενδεικτικϐ LED για ςτιγμιαύα ό μϐνιμη ςύγιςη των μικροφώνων των ςυμβοϑλων (PRIORITY).   
 
 
8.4.4 Αυτοενιςχυόμενη κονςόλα μύξησ 2 x 200 W RMS 

Διαθϋτει 7 ειςϐδουσ κατϊλληλεσ για μικρϐφωνα και πηγϋσ μουςικόσ, ανεξϊρτητα ρυθμιςτικϊ ϋνταςησ ανϊ 
εύςοδο, γραφικϐ ιςοςταθμιςτό 3 περιοχών ανϊ κανϊλι και γενικϊ EQUALISER 7 περιοχών ςτην ϋξοδο.  
 
 
8.4.5 DVD player/recorder 

Θα εύναι κατϊλληλα για την αναπαραγωγό οπτικοακουςτικών δύςκων και για την εγγραφό κατϊ την 
διϊρκεια των ςυνεδρεύων των πρακτικών. 
 
 
8.4.6 Ηχεύο ψευδοροφόσ ιςχύοσ 6 Watt  

To  ηχεύο θα εύναι κατϊλληλο για ςτόριξη ςε ψευδοροφό. 
 
Διαθϋτει πρϐςοψη μεταλλικόσ καταςκευόσ με ηλεκτροςτατικό βαφό ϊριςτησ εμφϊνιςησ, η οπούα εύναι 
διϊτρητη και φϋρει ενςωματωμϋνο μεγϊφωνο ευρεύασ περιοχόσ. 
 
Σο ηχεύο θα ϋχει ενςωματωμϋνο μεταςχηματιςτό προςαρμογόσ για ςϑνδεςη ςε ενιςχυτό με ϋξοδο 100V.  Με 
κατϊλληλη ςϑνδεςη το ηχεύο θα μπορεύ να αποδύδει την ονομαςτικό ιςχϑ ό το 1/2  ό το 1/4. Η αλλαγό 
ςϑνδεςησ θα γύνεται ςτο πρωτεϑον του μεταςχηματιςτό ώςτε να διατηρεύται η καλϑτερη προςαρμογό τουσ 
προσ τον ενιςχυτό ςε ϐλεσ τισ ςτϊθμεσ φορτύςεωσ. 
 
Σεχνικϊ χαρακτηριςτικϊ του ηχεύου: 

 Ονομαςτικό ιςχϑσ  :  6 W RMS 

 Εύςοδοσ   :  100 VOLT 

 Μϋγιςτη ϋνταςη / 1μ. :  105 DB 

 Γωνύα κϊλυψησ  :  87ο 
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 Αςφϊλεια   :  ςϑμφωνη με IEC-65 

 Απϐκριςη   :  80 Hz - 17 KHz 

To ηχεύο θα διαθϋτει ςϑςτημα αυτοςτόριξησ με ειδικϊ ελατόρια και ϐχι με βύδεσ. 
 
 

8.4.7 Ηχοςτόλη ιςχύοσ 20 Watt 

To ηχεύο θα εύναι κατϊλληλο για επύτοιχη ςτόριξη ό ανϊρτηςη απϐ την οροφό. 
Διαθϋτει πρϐςοψη μεταλλικόσ καταςκευόσ με ηλεκτροςτατικό βαφό ϊριςτησ εμφϊνιςησ, η οπούα εύναι 
διϊτρητη και φϋρει ενςωματωμϋνο μεγϊφωνο ευρεύασ περιοχόσ. 
Σο ηχεύο θα ϋχει ενςωματωμϋνο μεταςχηματιςτό προςαρμογόσ για ςϑνδεςη ςε ενιςχυτό με ϋξοδο 100V.  Με 
κατϊλληλη ςϑνδεςη το ηχεύο θα μπορεύ να αποδύδει την ονομαςτικό ιςχϑ ό το 1/2  ό το 1/4. Η αλλαγό 
ςϑνδεςησ θα γύνεται ςτο πρωτεϑον του μεταςχηματιςτό ώςτε να διατηρεύται η καλϑτερη προςαρμογό τουσ 
προσ τον ενιςχυτό ςε ϐλεσ τισ ςτϊθμεσ φορτύςεωσ. 
Σεχνικϊ χαρακτηριςτικϊ του ηχεύου: 
 Ονομαςτικό ιςχϑσ  :  20W RMS 
 Εύςοδοσ   :  100 VOLT 
 Μϋγιςτη ϋνταςη / 1μ. :  105 DB 
 Γωνύα κϊλυψησ  :  87ο 
 Αςφϊλεια   :  ςϑμφωνη με IEC-65 
 Απϐκριςη   :  80Hz-17KHz 

 

8.4.8 Video projector 

 O Video projector θα εύναι κατϊλληλοσ για τοποθϋτηςη ςτην οροφό κοντϊ ςτο podium του προεδρεύου.  

 Θα εύναι μικρών διαςτϊςεων, τϑπου LCD. 

 Θα διαθϋτει φακϐ LCD 0,7” x 3 ACTIVE MATRIX. 

 Θα εύναι υψηλόσ ανϊλυςησ SVGA 1024 x 768 pixels ό 1280 x 1024 compressed και 550 TV lines (NTSC) 

 Θα ϋχει μϋγεθοσ προβολόσ οθϐνησ τουλϊχιςτον 20”- 300” διαγωνύωσ (0,7μ μϋχρι 7μ οθϐνη). 

 Θα εύναι φωτεινϐτητασ 3200 Lumens ANSI πραγματικϊ με υψηλό φωτεινϐτητα για προβολϋσ και ςε 
χώρουσ με φώσ  

 Θα ϋχει αυτϐματη αντιγραφό γεωμετρύασ. 

 Θα παύζει ϐλα τα ςυςτόματα Video (PAL/SECAM/NTSC). 

 Θα ϋχει πρϐγραμμα αυτοελϋγχου. 

 Θα ϋχει ειςϐδουσ RGB, Composite Video, S-Video και θα ςυνδϋεται με VIDEO, CAMERA κλπ. 

 Θα εύναι κατϊλληλο για χρόςη Data για απ΄ευθεύασ ςϑνδεςη με την ϋξοδο Computer  με ειςϐδουσ VGA, 
SVGA, MAC13, PV98, VESA 

 Θα ςυνοδεϑεται απϐ χειριςτόριο χωνευτϐ ςτον τούχο, που θα φϋρει λόψεισ για την ςϑνδεςη ϐλων των 
τϑπων πηγών εικϐνασ. 

 
8.4.9 Ηλεκτροκύνητη οθόνη 

Θα διαθϋτει ειδικϐ αλουμινϋνιο προφύλ εντϐσ του οπούου  θα τυλύςςεται το ειδικϐ πανύ προβολόσ και το οπούο 
θα αναρτϊται απϐ την οροφό και αθϐρυβο μηχανιςμϐ ξετυλύγματοσ και επανατυλύγματοσ. Ο χειριςμϐσ τησ 
οθϐνησ θα γύνεται απϐ ενςϑρματο τηλεχειριςτόριο. 
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